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1 Charakterystyka energetyczna gminy

1.1 Sie¢ energetyczna

1.1.1 Sie¢ elektroenergetyczna

System elektroenergetyczny Gminy Przytyk tworzy uktad rozdzielczy $redniego i niskiego napigcia
eksploatowany przez PGE Dystrybucja S.A., Oddzial Skarzysko-Kamienna. Rdzef infrastruktury
stanowig napowietrzne i kablowe linie 15 kV oraz 0,4 kV wraz ze stacjami transformatorowymi 15/0,4
kV rozmieszczonymi na calym obszarze gminy, co zapewnia zasilanie zarowno zabudowy rozproszonej,
jak i obiektow publicznych oraz dziatalnosci gospodarczej. Skala sieci jest dobrze udokumentowana:
sama dtugo$¢ linii $redniego napigcia w wykonaniu napowietrznym wynosi 99,2 km, a stacje SN/nN
wyprowadzaja liczne ciagi nN umozliwiajace fizyczny dostgp do energii wszystkim odbiorcom na
terenie gminy. Jednocze$nie, na moment przygotowania dokumentéw planistycznych operator nie
udostepnit szczegdlowych planow rozwojowych dla sieci rozdzielczej w granicach Przytyka, co rodzi
potrzebe prowadzenia uzgodnien inwestycyjnych ad hoc przy rosnacej presji przylaczeniowej ze strony
OZE i elektryfikacji ogrzewnictwa.

Uzupehiajace zrodla strategiczne akcentuja kierunkowe zadania na wyzszych poziomach napig¢, ktore
przektadaja sie na odpornos¢ lokalnego systemu. W szczegdlnosci wskazywana jest poprawa pewnosci
zasilania poprzez dziatania w sieci 110 kV, w tym budowe linii Jedlinsk—Wrzeszczow—Drzewica, a
takze modernizacje stacji 110/15 kV oraz ciggow SN i nN. Te interwencje zwickszajg ,,pojemnos¢
przytaczeniowa” na poziomie GPZ i w pierscieniach SN, co wprost wspiera lokalne mozliwosci
przytaczania rozproszonych zrodet wytworczych i nowych odbioréw w gminie. Réwnolegle dokumenty
potwierdzajg brak publicznie dostgpnych planow rozwojowych PGE Dystrybucja dla samego obszaru
Przytyka — wnioskiem praktycznym jest konieczno$¢ etapowania wzmocnien w oparciu o bilans
lokalnych potrzeb i uzgodnienia projektowe z OSD.

Funkcjonowanie i obciazenie sieci odczuwalnie ksztaltuje oswietlenie uliczne, ktoére gmina
zmodernizowata kompleksowo w 2013 r., wymieniajac 1 127 opraw, z czego 1 045 na LED o
zréznicowanych mocach (40 W — 588 szt., 57 W — 191 szt., 66 W — 24 szt., 106 W — 90 szt., 131 W —
131 szt.). Modernizacja obnizyla zuzycie energii na cele o$wietlenia o okoto 60% i stata si¢ krajowym
punktem odniesienia — Przytyk odnotowano jako najwieksza polska gming w pelni oswietlong
technologiag LED. Dla systemu elektroenergetycznego oznacza to trwale ograniczenie poboru w
godzinach nocnych, redukcje strat i poprawg profilu dobowego obcigzen, co przektada si¢ na mniejsze
wahania napi¢¢ w wielu koncowych odcinkach nN.

Istotnym uwarunkowaniem pracy systemu energetycznego gminy jest obecno$¢ sieci gazowej oraz
realizowany etapami program jej rozbudowy. Polska Spotka Gazownictwa zakonczyta I etap inwestycji,
w ktoérego ramach wybudowano nowoczesnag sie¢ sredniego ci$nienia o tacznej dtugosci okoto 2,5 km i
uruchomiono zasilanie z wykorzystaniem stacji regazyfikacji LNG, co pozwolilo wczesniej podiaczy¢
kluczowe obiekty samorzadowe, w tym szkotg, przedszkole, halg¢ sportowa oraz budynek Urzgdu Miasta
i Gminy. Naktady na ten etap wyniosty ponad 2,5 min zt. Rownolegle trwa II etap obejmujacy budowe
okoto 11,5 km gazociagu $redniego ci$nienia od istniejacego odcinka w miejscowosci Zakrzew do
granic miasta Przytyk oraz czeSciowo na jego terenie, z terminem realizacji do konca 2025 roku. Po
zakonczeniu obu etapoéw tgczna dlugos¢ nowej infrastruktury osiggnie okoto 14,0 km, co stworzy
warunki do systemowego zastepowania dotychczas wykorzystywanych przez mieszkancow zrodet LPG
w butlach 11 kg gazem ziemnym oraz do podlaczania kolejnych odbiorcow indywidualnych i
przedsigbiorstw. Z punktu widzenia elektroenergetyki oznacza to mozliwo$¢ ograniczenia przyszlych
przyrostow mocy szczytowej wynikajacych z elektryfikacji ogrzewania i czeSci procesoOw bytowych
oraz bardziej zréwnowazone planowanie modernizacji sieci nN i SN, w tym doboru przekrojow
przewodow, nastaw automatyki zabezpieczeniowej i rezerw transformatorowych. Jednocze$nie
utrzymanie wlasciwych parametréw jakoSciowych napiecia w dtugich, rozproszonych odcinkach nN
pozostaje zadaniem priorytetowym, jednak ryzyko lokalnych przecigzen i wahan napigcia bedzie



mniejsze w obszarach, gdzie odbiorcy przejda z ogrzewania elektrycznego na gaz ziemny dzieki oddane;j
do uzytku sieci 2,5 km oraz planowanemu dobudowaniu kolejnych 11,5 km do roku 2025.

Topologia 1 rozpietos¢ uktadu osadniczego maja tu znaczenie pierwszorzedne. Uktad drogowy
dokumentuje skalg rozproszenia: drogi wojewodzkie 740 i 732 liczg tacznie ok. 20 km (w tym 13 km i
7 km), drogi powiatowe 56,4 km, a gminne 85,4 km, z czego ok. polowa to nawierzchnie gruntowe. Ta
geografia przeklada si¢ na ponadprzecietnie diugie odcinki nN, liczne odgatezienia 1 wigksza
wrazliwo$¢ na spadki napie¢ oraz obcigzenia asymetryczne, zwlaszcza w stoneczne dni przy wysokiej
generacji prosumenckiej. Dlatego planujac przyltaczenia mikroinstalacji PV i rozwdj magazynowania
energii, gmina — we wspoOlpracy z operatorem — powinna priorytetyzowa¢ wymiane przewodow o
najwiekszych spadkach, dobudowe sekcjonowania i przebudowy uktadéw zasilania na petlowe, tam
gdzie to wykonalne.

W dokumentach sektorowych i planistycznych zwraca si¢ uwage na zestaw narzedzi poprawiajgcych
,»Zdolnos¢ hostingowa” sieci wobec OZE: regulacje napigcia po stronie SN (odczepy transformatorow,
uktady regulacji pod obciazeniem w GPZ), punktowe zwigkszanie mocy transformatorow SN/nN w
weztach o niskiej rezerwie, automatyzacje tacznikow i zdalne opomiarowanie AMI, a takze lokalng
kompensacj¢ mocy biernej i zarzadzanie profilami obcigzen. Wskazuje si¢ rowniez na racjonalizacjg
zuzycia energii po stronie odbiorcow — poprzez termomodernizacje i modernizacje instalacji w
budynkach — ktora obniza zapotrzebowanie szczytowe i stabilizuje parametry pracy sieci. Ten pakiet
interwencji jest wprost spojny z kierunkami okreslonymi w ,,Projekcie zatozen...” i w PGN.

W wymiarze operacyjnym rekomenduje si¢ przyjecie Sciezki dziatan dwutorowych. Po stronie
infrastruktury sieciowej zasadne jest audytowanie rezerw mocy na stacjach SN/nN, identyfikacja
odcinkéw z najwyzszymi spadkami napie¢ i stratami technicznymi oraz przygotowanie listy zadan
obejmujacych wymiane przewoddéw, dobudowe sekcjonowania, przebudowy na uktady promieniowo-
petlowe i montaz automatyki FDIR, co skraca czasy przerw i ogranicza liczb¢ odbiorcow objetych
wylaczeniami. Po stronie popytu — kontynuacja termomodernizacji i elektryfikacji w obiektach
publicznych, wdrazanie magazyndéw energii w punktach krytycznych krzywej obcigzenia (szkoty,
obiekty OPS/OSP, ujecia wody), a takze rozwoj fotowoltaiki prosumenckiej sprzegnigtej z magazynami
i systemami zarzadzania moca, aby stata generacja dzienna byta lokalnie konsumowana z minimalnym
oddzialywaniem na profil napie¢. Te dziatania wspiera juz zrealizowana modernizacja o$wietlenia LED,
ktéra obnizyta obcigzenie nocne i poprawita charakterystyke dobowa zapotrzebowania.

Z punktu widzenia tadu instytucjonalnego naturalnym partnerem do koordynacji przylaczen i
mechanizmoéw elastycznos$ci jest lokalny podmiot wspdlnotowy. Spotdzielnia Energetyczna ,,Przytycka
Spotecznos¢ Energetyczna” jest na etapie rejestracji w KRS 1 dzialajac w modelu obywatelskiej
energetyki rozproszonej moze zintegrowac prosumentow, jednostki samorzadowe i przedsigbiorcow w
ramach wspolnych programéw bilansowania, magazynowania i redukcji mocy szczytowej. Taka
koordynacja, prowadzona w $cistej wspolpracy z PGE Dystrybucja, utatwi identyfikacje ,,waskich
gardet” na nN/SN, dostosowanie mocy transformatorow oraz wdrozenie zdalnych pomiarow i
sterowania, co finalnie podniesie niezawodnos¢ i jako$¢ dostaw energii dla wszystkich grup odbiorcow.

Podsumowujac, obecny uklad sieciowy przy zachowaniu biezgcych standardow eksploatacyjnych i
realizacji punktowych wzmocnien jest zdolny obshuzy¢ dalszy rozwdj prosumencki i stopniowg
elektryfikacje ciepla, jednak wymaga $wiadomego zarzadzania ,,pojemnoscia” sieci przez pakiet dziatan
technicznych i popytowych. Priorytetem powinno pozosta¢ podnoszenie pewnosci zasilania poprzez
modernizacje SN/nN powigzane z pracami na poziomie 110 kV, utrzymanie trendu ograniczania zuzycia
energii po stronie odbiorcow oraz rozwoj lokalnych ushug elastycznosci i magazynowania jako
nos$nikow stabilnosci parametrow napigciowych. To podejscie jest zgodne z celami zapisanymi w
dokumentach planistycznych i $rodowiskowych gminy, a jego konsekwentna realizacja wzmocni
bezpieczenstwo energetyczne, odporno$¢ i zdolno$¢ Przytyka do wlaczania kolejnych zrdodet
odnawialnych bez pogorszenia jako$ci zasilania.



1.1.2 Sie¢ gazowa

Na terenie Gminy Przytyk funkcjonuje juz sie¢ gazu ziemnego, a operatorem dystrybucji jest Polska
Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Inwestycja realizowana jest w formule projekt plus budowa i zostata
podzielona na dwa etapy, co umozliwito rownoleglte prowadzenie prac dokumentacyjnych i
wykonawczych oraz etapowe uruchamianie dostaw. W ramach zakonczonego etapu I wybudowano
okoto 2,5 km gazociagu Sredniego cisnienia, zrealizowano wezty niezbedne do wiaczen odbiorczych
oraz wdrozono rozwigzanie oparte na stacji regazyfikacji LNG, co pozwolito na natychmiastowe
zasilenie kluczowych obiektéw samorzadowych. Warto$¢ naktadow na te faze przekroczyta 2,5 min zi,
co oznacza jednostkowy koszt rzedu co najmniej 1,0 mln zt na kazdy kilometr nowo wybudowane;j sieci,
przy czym w kwocie tej ujeto takze elementy technologiczne i przylaczeniowe niezbedne do
uruchomienia stacji regazyfikacji.

Zastosowana stacja regazyfikacji LNG, wyposazona w zbiorniki kriogeniczne oraz parownice,
umozliwita wczesniejsze uruchomienie dostaw gazu przed doprowadzeniem gazociagu z kierunku
Zakrzewa. W pierwszej kolejnosci objeto zasilaniem obiekty o istotnym znaczeniu spolecznym i
komunalnym, w tym szkote, przedszkole, hale sportowa oraz budynek Urzedu Miasta i Gminy.
Skupienie si¢ na odbiorcach publicznych zapewnito szybki efekt sSrodowiskowy i organizacyjny, a takze
pozwolito przygotowac schematy eksploatacji i bilansowania przeptywow jeszcze przed zwigkszeniem
zasiegu sieci. W $wietle przyjetego harmonogramu etap I stanowi okoto 17,9 procent planowanej taczne;j
dlugosci nowej infrastruktury, co wynika z relacji 2,5 km do ok. 14,0 km, jakie gmina uzyska po
zakonczeniu catego programu inwestycyjnego.

Roéwnolegle prowadzone sa prace w ramach etapu II, ktére obejmujg budowg okoto 11,5 km gazociaggu
sredniego cisnienia od istniejgcego gazociagu zasilajacego w miejscowosci Zakrzew do granic miasta
Przytyk oraz cze$ciowo na terenie miasta i gminy. Realizacja tej fazy zostala zaplanowana do konca
2025 roku, co pozwoli domkng¢ petle dystrybucyjng 1 zapewni¢ bezposrednie, liniowe zasilanie sieci
przytyckiej z systemu PSG. Po zakonczeniu etapu Il taczna dtugo$¢ nowych odcinkdéw osiggnie okoto
14,0 km, a relacja dtugos$ci odcinkéw liniowych do odcinkéw juz oddanych do uzytkowania wyniesie
mniej wiecej 11,5 do 2,5, co odpowiada proporcji 4,6 do 1. Taki przyrost dlugosci infrastruktury
znaczaco zwigkszy elastyczno$¢ pracy systemu oraz potencjat przytaczania odbiorcoéw komunalnych,
mieszkaniowych i przedsiebiorstw.

Z punktu widzenia gospodarki komunalnej konsekwencje inwestycji sg wiclowymiarowe. Po pierwsze,
sukcesywne przechodzenie z LPG w butlach 11 kg i ze zbiornikéw przydomowych na gaz ziemny w
sieci redukuje koszty logistyczne po stronie gospodarstw domowych oraz jednostek publicznych, a takze
porzadkuje profil zapotrzebowania w sezonie grzewczym. Po drugie, wykorzystanie gazu ziemnego w
cieptownictwie indywidualnym i w segmencie ustugowym przynosi wymierny efekt srodowiskowy w
postaci ograniczenia emisji pylow zawieszonych i benzo[a]pirenu w strefach zabudowy zwartej. Po
trzecie, po osiggnigciu okoto 14,0 km tgcznej dtugosci sieci mozliwe bedzie planowanie kolejnych
przylaczen w oparciu o czytelne kryteria techniczne i ekonomiczne, z uwzglednieniem gestosci
zabudowy, odleglosci do osi sieci oraz krzywej obcigzen dobowych.

Wprowadzenie gazu ziemnego do lokalnego miksu poprawia rowniez perspektywe planowania rozwoju
sieci elektroenergetycznych. Dotychczasowy trend szybkiej elektryfikaciji ogrzewnictwa podnosit moc
szczytowa 1 wymagal przyspieszonego wzmacniania odcinkow nN i SN, doboru wigkszych przekrojow
przewodow, rekonfiguracji nastaw automatyki zabezpieczeniowej oraz zwigkszania rezerw
transformatorowych. Rozwijajaca si¢ sie¢ gazowa stanowi realng alternatywe dla cze¢$ci nowych zrodet
ciepla elektrycznych i moze splaszcza¢ przyrosty mocy szczytowej w sezonie zimowym. Takie
zbilansowanie obcigzen poprawia stabilno$¢ napigciows, zwlaszcza na dtugich odcinkach koncowych
nN typowych dla zabudowy rozproszonej, oraz pozwala relokowac¢ naktady inwestycyjne tam, gdzie sa
najbardziej uzasadnione, zamiast prowadzi¢ rownolegte i kosztowne wzmocnienia w wielu punktach
jednoczesnie.



Jednoczesnie cele strategiczne gminy w obszarze poprawy jako$ci powietrza oraz redukcji emisji gazow
cieplarnianych pozostaja aktualne i wymagaja dziatan uzupetniajacych. Termomodernizacje budynkow
mieszkalnych i uzytecznos$ci publicznej, wymiany zrodet ciepla oraz rozwoj wysokosprawnych
technologii niskoemisyjnych stanowig nieodzowny komponent polityki energetyczno-klimatyczne;.
Kierunki zwigzane z OZE i lokalng kogeneracja z biomasy i biogazu moga w sposob komplementarny
wspolistnie¢ z rozwijang siecig gazowa, wspierajac bezpieczenstwo dostaw, ograniczajac koszty
systemowe 1 zwickszajagc odporno$¢ na wahania cen paliw. W dluzszym horyzoncie, wraz z
dojrzewaniem rynku, mozliwe jest rozwazenie podnoszenia jakosci biogazu do standardu biometanu
oraz jego wykorzystania lokalnie lub, w razie dalszej rozbudowy sieci, wtltaczania do systemu
dystrybucyjnego.

W tym uktadzie szczegélnie istotna jest rola energetyki wspodlnotowej. Spotdzielnia Energetyczna
Przytycka Spotecznos¢ Energetyczna, bedaca na etapie rejestracji w KRS, moze integrowac odbiorcow
indywidualnych, jednostki publiczne i przedsigbiorcéw wokot niskoemisyjnych no$nikoéw energii oraz
ustug bilansowania i elastyczno$ci. Dostepnos¢ 2,5 km juz pracujacej infrastruktury i planowane 11,5
km nowych odcinkdéw stwarzaja podstawy do projektéw wielonosnikowych, w ktorych energia
elektryczna, gaz ziemny i ciepto z OZE sa koordynowane w ramach jednego portfela. Taki model
pozwala stopniowo zmniejszac udziat paliw statych, redukowac emisje w sektorze komunalno-bytowym
i stabilizowac¢ koszty koncowe, a jednoczesnie zapewnia spdjnos¢ z harmonogramem rozbudowy sieci,
wskazujac rok 2025 jako kamien milowy dla osiagniecia petnej funkcjonalno$ci uktadu dystrybucyjnego
na poziomie okoto 14,0 km dtugosci.
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Rys.1 — Mapa sieci gazowej w gminie Przytyk



1.1.3  Sie¢ cieptownicza

Na terenie Gminy Przytyk nie funkcjonuje scentralizowana sie¢ cieptownicza. Zapotrzebowanie na
cieplo jest pokrywane w calosci przez indywidualne zrodta ogrzewania w budynkach mieszkalnych,
obiektach uzytecznos$ci publicznej oraz w zabudowie ustugowo-gospodarczej. Taki rozproszony model
ogranicza mozliwos¢ centralnego zarzadzania popytem na energi¢ cieplng i utrudnia standaryzacje
parametréw emisyjnych, a poziom efektywnosci energetycznej zalezy wprost od stanu technicznego
kotlow, instalacji wewnetrznych 1 termiki poszczegdlnych budynkéow. ,Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Gminy Przytyk™ oraz ,,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Przytyk” jednoznacznie wskazuja, ze gmina opiera si¢ na
indywidualnych zrédtach ciepta, przy braku systemowej gazyfikacji i braku ciepta z sieci, a ,,Program
Ochrony Srodowiska — Przytyk” akcentuje konsekwencje $rodowiskowe takiego stanu rzeczy, w
szczegolnosci w sezonie grzewczym.

Struktura nosnikow w sektorze mieszkaniowym potwierdza dominacj¢ paliw stalych. Zestawienie
»Przytyk — Uzywane Paliwa w Gminach” pokazuje, ze w probce 2 554 punktow adresowych co najmnie;j
1 282 lokalizacje (ok. 50,2%) ogrzewane sa weglem lub paliwami weglopochodnymi, 685 (ok. 26,8%)
drewnem kawatkowym, 137 (ok. 5,4%) pelletem, 161 (ok. 6,3%) gazem (w praktyce sg to instalacje na
LPG), 28 (ok. 1,1%) olejem opalowym, a pojedyncze przypadki stanowi inna biomasa. Oznacza to, ze
ponad potowa gospodarstw domowych wcigz korzysta z kottéw na paliwa state, co przektada si¢ na
podwyzszong emisje pytow zawieszonych i benzo(a)pirenu. W sektorze publicznym wcigz spotykane
s lokalne kottownie weglowe 1 biomasowe, ale czg$¢ obiektow dziata juz w oparciu o kotlty gazowe na
LPG lub uktady hybrydowe; ,,Zestawienie danych MIWSE — uzupetniane” oraz ,,Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej dla Gminy Przytyk” odnotowuja takze stopniowe wprowadzanie instalacji OZE
(gtownie mikroinstalacji fotowoltaicznych) na wybranych obiektach, co obniza koszty przygotowania
cieplej wody i wspiera elektryfikacje ogrzewania.

Dokumenty gminne wskazuja wigc priorytet: redukcje zuzycia energii finalnej i emisji poprzez
termomodernizacje, wymiang zrodet ciepta oraz rozwoj odnawialnych zrdédet energii w budynkach
publicznych i mieszkaniowych. W praktyce oznacza to konieczno$¢ dalszej likwidacji kottow
bezklasowych, zastgpowanie ich pompami ciepta (szczegoélnie w budynkach po dociepleniu) oraz
kotlami na biomas¢ o wysokiej sprawnosci tam, gdzie pompy ciepta nie sg jeszcze technicznie lub
ekonomicznie uzasadnione. Na obszarach o wigkszej koncentracji obiektow publicznych — takich jak
centrum Przytyka (urzad, szkota, infrastruktura komunalna) oraz zespoly o$wiatowe w Wrzosie i
Wrzeszczowie — analizowa¢ nalezy budowe niskotemperaturowych mikro-uktadow cieplowniczych
(pompy ciepta powietrze-woda lub grunt-woda, ewentualnie kotly biomasowe z buforami ciepta) o
mocach rzedu 50-300 kW, zdolnych do wspolnego zasilania kilku budynkéw w promieniu krotkich
odcinkéow sieci. Takie rozwigzania techniczne, skojarzone z lokalng fotowoltaikg i magazynami
ciepla/energii, pozwalajg uzyskac¢ 20-30% oszczgdnosci kosztow wzgledem indywidualnych kottowni
weglowych oraz ograniczy¢ emisje CO2 nawet 0 60—70% w zalezno$ci od miksu zasilania.

»Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Przytyk” wskazuje, ze rolniczy charakter gminy stwarza realny potencjal dla wykorzystania biomasy i
biogazu w zrédtach rozproszonych — w tym w matych uktadach kogeneracyjnych. W horyzoncie
$rednioterminowym warto rozwazac instalacje biogazowe oparte na substratach rolniczych i
odpadowych, ktore moglyby lokalnie zasila¢ kotlownie niskotemperaturowe lub — po podniesieniu
jakosci do standardu biometanu — neutralne klimatycznie Zzrodta gazowe poza siecig. Kierunek ten jest
spojny z ,,Programem Ochrony Srodowiska — Przytyk”, ktory akcentuje eliminacje niskiej emisji oraz
promowanie najlepszych dostepnych technik w ogrzewnictwie indywidualnym, a takze z ,,Planem
Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Przytyk”, gdzie rekomenduje si¢ I!3czenie dziatan
termomodernizacyjnych z wymiang zrédet i integracjag OZE.

Zarzadzanie transformacjg systemu cieptowniczego — przy braku scentralizowanej sieci — wymaga
modelu koordynacji opartego na wspotdziataniu mieszkancow, samorzadu i podmiotow lokalnych. W



tym kontek$cie kluczowa role moze przeja¢ energetyka wspolnotowa: Spoétdzielnia Energetyczna
»Przytycka Spoteczno$¢ Energetyczna” jest na etapie rejestracji w KRS i moze sta¢ si¢ platforma
integrujgca projekty termomodernizacyjne, wymiany zrodet ciepta, wdrazania pomp ciepta i kotlow
biomasowych oraz rozwoju mikro-uktadow cieptowniczych przy budynkach publicznych. Spotdzielnia
— dziatajac w porozumieniu z gming — moze takze wspiera¢ standaryzacj¢ audytoOw energetycznych,
wspolne zakupy urzadzen, kontraktacje serwisu oraz programy bilansowania energii elektrycznej (PV
+ magazyny + pompy ciepta), tak aby zmniejsza¢ szczytowe obcigzenia i koszty eksploatacyjne. Taka
$ciezka rozwoju pozwoli ograniczy¢ emisje, obnizy¢ rachunki za ogrzewanie i podnie$¢ komfort
cieplny, a jednoczesnie zwigkszy bezpieczenstwo energetyczne gminy bez koniecznos$ci budowy
kosztownej, scentralizowane;j sieci cieptownicze;.

1.2 Konwencjonalne Zrédta energii.

W Gminie Przytyk podstawowym zrodtem energii cieplnej pozostajg paliwa state — przede wszystkim
wegiel kamienny i drewno — uzupetniane w mniejszym zakresie przez pellet, LPG (gaz ptynny) oraz
olej opalowy. Brak scentralizowane]j sieci cieptowniczej i ograniczony dostgp do sieci gazowej
przesadza o dominacji indywidualnych kotlowni w budynkach mieszkalnych, obiektach uzyteczno$ci
publicznej oraz w zabudowie uslugowo-gospodarczej. Zestawienie ,,Przytyk — Uzywane Paliwa w
Gminach” wskazuje, ze w cze$ci miejskiej (342 punkty adresowe) odnotowano 181 budynkow
ogrzewanych weglem, 27 gazem (LPG), 27 drewnem, 21 pelletem i 11 olejem opalowym; w czesci
wiejskiej (2 212 punktéw) — 1 101 wegiel, 134 gaz (LPG), 658 drewno, 116 pellet, 17 olej oraz 11
przypadkéw innej biomasy. Oznacza to, ze co najmniej potowa budynkéw w gminie wykorzystuje
wegiel lub paliwa weglopochodne, a istotny odsetek bazuje na biomasie drzewnej, co bezposrednio
przektada si¢ na poziom emisji pyléw zawieszonych i benzo(a)pirenu w sezonie grzewczym.

,.Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Przytyk” oraz ,,Program Ochrony Srodowiska — Przytyk”
potwierdzajg rozproszony, indywidualny charakter systemu ciepta i wskazuja na konieczno$¢
ograniczania niskiej emisji poprzez dzialania po stronie popytu (termomodernizacje, uszczelnianie
przegrdd, modernizacje instalacji wewngtrznych) oraz po stronie zrodet (wymiana kottléw bezklasowych
na urzadzenia niskoemisyjne). W praktyce oznacza to priorytetowe odchodzenie od przestarzatych
kottow weglowych na rzecz pomp ciepla — szczegdlnie w budynkach po dociepleniu — oraz
wysokosprawnych kotléw na biomase tam, gdzie warunki techniczne i ekonomiczne nie sprzyjaja pelnej
elektryfikacji ogrzewania. Dokument ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe dla Gminy Przytyk” akcentuje, Ze rolniczy profil gminy tworzy realny
potencjal do wykorzystania lokalnych zasobow biomasy i — w perspektywie — biogazu w matej
kogeneracji i/lub w niskotemperaturowych mikro-uktadach cieplowniczych dla skupisk budynkéw
publicznych.

W sektorze publicznym widaé stopniowa dywersyfikacje no$nikow i wzrost udzialu OZE w bilansie
energetycznym obiektow. ,,Zestawienie danych MIWSE — uzupehliane” wykazuje funkcjonujace
mikroinstalacje fotowoltaiczne na wybranych budynkach gminnych (m.in. urzad, szkoty w Przytyku,
Wrzosie 1 Wrzeszczowie, obiekty sportowe i remiza), o tacznej mocy rzgdu ok. 47,15 kW. Cho¢ wprost
dotyczy to energii elektrycznej, skojarzenie PV z pompami ciepla i magazynami ciepta/energii pozwala
istotnie obniza¢ koszty przygotowania cieptej wody i ogrzewania w trybie autokonsumpcji. W
przypadku skupisk kilku obiektéw publicznych potozonych w niewielkiej odleglosci warto rozwazaé
niskotemperaturowe mikro-systemy cieptownicze (pompy ciepta powietrze-woda lub grunt-woda,
ewentualnie kotty biomasowe z buforami), o mocach jednostkowych rzedu 50-300 kW, zasilane
lokalnie produkowana energia elektryczng i/lub biomasa. Taki model ogranicza jednostkowe koszty
paliwa, poprawia sprawno$¢ wytwarzania i ulatwia kontrolg parametréw emisyjnych.

Rownolegle dziatania edukacyjne i programy wymiany zrodet ciepta, wsparte standaryzacjg audytow i
projektow, powinny koncentrowac si¢ na gospodarstwach domowych wykorzystujacych wegiel oraz na
budynkach o najnizszej efektywnosci energetycznej, gdzie efekty redukcji emisji i kosztow beda
najszybsze i najwigksze.



Wilaczenie w ten proces energetyki wspdlnotowej jest naturalnym krokiem organizacyjnym.
Spotdzielnia Energetyczna ,,Przytycka Spoleczno$¢ Energetyczna” jest na etapie rejestracji w KRS i
moze pehi¢ rolg platformy koordynujacej projekty termomodernizacyjne i wymiany zrddet ciepla,
laczac je zrozwojem instalacji fotowoltaicznych, magazyndw energii i — w miare dojrzewania projektow
— lokalnych zrédet biomasowych/biogazowych. Skala i rozproszenie potrzeb cieplnych w gminie
sprzyjaja takiemu modelowi: wspolne zakupy urzadzen i paliwa, serwis predykcyjny, bilansowanie
energii elektrycznej i1 ciepla oraz jednolite standardy monitoringu efektow s$rodowiskowych i
ekonomicznych. Dzigki temu transformacja ogrzewnictwa bedzie przebiega¢ szybciej, taniej i w sposob
bardziej przewidywalny dla mieszkancow i instytucji, a jednoczes$nie zmniejszy si¢ wrazliwo$¢ gminy
na wahania cen paliw kopalnych i sezonowe epizody smogowe.

2 Informacja o aktualnym stanie wdrozenia OZE

2.1 Dzialajace instalacje

W Gminie Przytyk od kilku lat widoczny jest wyrazny wzrost zainteresowania inwestycjami w
odnawialne zrodta energii zarowno po stronie sektora publicznego, jak i wéréd mieszkancow oraz
lokalnych przedsiebiorcow. Na budynkach gminnych sukcesywnie pojawiaja si¢ mikroinstalacje
fotowoltaiczne, a prosumenci indywidualni rozwijaja instalacje dachowe, co stopniowo zwigksza udziat
autokonsumpcji energii elektrycznej i ogranicza koszty eksploatacyjne obiektow. Skala zrealizowanych
przedsiewzig¢ pozostaje jednak nizsza niz rozpoznany potencjat techniczno-przestrzenny gminy, ktory
sprzyja szczegolnie fotowoltaice (dachowej i gruntowej), wykorzystaniu biomasy pochodzenia
rolniczego i lesSnego oraz — warunkowo — biogazu rolniczego.

Kierunki rozwoju OZE powinny taczy¢ szybkie do wdrozenia projekty PV z magazynowaniem energii
oraz modernizacja systemow wewnetrznych w budynkach (zwlaszcza tam, gdzie planowana jest
elektryfikacja ogrzewania poprzez pompy ciepta). Z uwagi na rozproszony charakter zabudowy 1i
ograniczenia techniczne sieci niskiego napigcia, nowe zrodta wytworcze warto planowaé w powigzaniu
z lokalnym bilansowaniem i rozwigzaniami zarzadzania moca, tak aby minimalizowa¢ wahania napiec¢
i przecigzenia w godzinach szczytowej produkcji stonecznej. W §rednim horyzoncie rozwojowym
uzasadnione sa takze projekty oparte na biomasie oraz pilotazowe instalacje biogazowe, zorientowane
na zasilanie niskotemperaturowych uktadéw cieptowniczych dla skupisk budynkéw publicznych lub —
po oczyszczeniu do standardu biometanu — na cele gazowe poza siecig.

2.1.1 Fotowoltaika

Fotowoltaika jest obecnie najpowszechniej stosowang technologia OZE na terenie Gminy Przytyk i
rozwija si¢ rownolegle w sektorze publicznym oraz wsérdéd prosumentow indywidualnych. Na
budynkach gminnych pracuje juz co najmniej kilka mikroinstalacji PV — m.in. na Urzedzie, szkotach w
Przytyku, Wrzosie i Wrzeszczowie, obiektach sportowych oraz remizie — o tacznej mocy zainstalowanej
ok. 47,15 kW. Srednia wielko$¢ pojedynczej instalacji wynosi zatem okoto 6,7 kW, co odpowiada
typowym parametrom mikroinstalacji dachowych na obiektach uzytecznoSci publicznej. Przy
konserwatywnym wskazniku uzysku 1 000—1 100 kWh/kWp/rok oznacza to roczng produkcje rzedu
47-52 MWh energii elektrycznej i redukcje emisji CO:2 o okoto 33—39 ton rocznie (przy wskazniku
emisyjnosci energii elektrycznej 0,7-0,75 t CO/MWh). Zdecydowana wigkszo$¢ instalacji jest
przytaczona do sieci niskiego napiecia 0,4 kV i pracuje w trybie autokonsumpcji, co obniza koszty
eksploatacyjne obiektéw gminnych oraz zmniejsza ich wrazliwo$¢ na wahania cen energii.

W sektorze mieszkaniowym widoczny jest staly wzrost liczby mikroinstalacji prosumenckich,
szczegblnie w zabudowie jednorodzinnej. Profil zabudowy i dostepno$¢ powierzchni dachowych
sprzyjaja systemom o mocach 4—10 kW, ktore — przy uzyskach 3,8—-10,5 MWh/rok — sg w stanie pokry¢
40-80% rocznego zapotrzebowania typowego gospodarstwa domowego, w zaleznosci od profilu
zuzycia i stopnia elektryfikacji (m.in. pompy ciepta, ptyty indukcyjne, przygotowanie CWU).



Wzrostowi zainteresowania sprzyjaja mechanizmy wsparcia inwestycji oraz rozwo0j programow
modernizacji energetycznej budynkow, co tacznie poprawia ekonomike autokonsumpcji.

Potencjat przestrzenny i techniczny gminy pozwala na dalsze, znaczace zwigkszenie mocy PV. W
dokumentach planistycznych wskazano kierunki rozwoju fotowoltaiki dachowej i gruntowej, a w
zasobie gminy wytypowano dziatki nadajace si¢ do lokalizacji zrodet wytworczych dedykowanych
zasilaniu obiektow publicznych i lokalnemu bilansowaniu (m.in. dziatka 236/2 w Wrzeszczowie oraz
dziatka 44/15 w obrgbie 23.2). Z perspektywy bilansowej juz pilotazowy projekt farmy PV o mocy 0,5—
1,0 MWp moéglby wytwarza¢ 0,5-1,1 GWh rocznie, co odpowiada rocznemu zuzyciu ok. 165-365
gospodarstw domowych (przy zuzyciu referencyjnym 3,0 MWh/rok) lub znaczacej czgsci
zapotrzebowania wybranych zespotow obiektow publicznych. W grupie dachéw publicznych
realistyczny, etapowy przyrost 150-300 kWp (np. 10-15 instalacji po 10-20 kWp) wygenerowatby
dodatkowe 150-330 MWh/rok energii, umozliwiajac zwigkszenie autokonsumpcji w szkolach,
obiektach sportowych i administracji.

Rozwo6j PV wymaga jednak zsynchronizowania inwestycji z mozliwo$ciami sieci niskiego napiecia. Na
terenie gminy pracuje rozlegta sie¢ rozdzielcza (m.in. 99,2 km linii SN napowietrznych), ktorej koncowe
odcinki w zabudowie rozproszonej sa podatne na wzrost napigcia w godzinach szczytowej produkcji
stonecznej. Dlatego przy nowych przylaczeniach rekomenduje si¢ pakiet $rodkow technicznych:
magazyny energii przy instalacjach >10 kWp, falowniki z funkcjami regulacji mocy biernej i
ograniczania mocy chwilowej, a po stronie sieci — punktowe zwigkszanie mocy transformatorow
SN/nN, dobudowe sekcjonowania oraz modernizacje przewodow na odcinkach o najwigkszych
spadkach i wahaniach napig¢. Dodatkowym atutem jest zmodernizowane o$wietlenie uliczne (1 127
opraw LED), ktére obniza nocne obcigzenia i poprawia dobowe profile zapotrzebowania, utatwiajac
bilansowanie prosumenckie w skali lokalne;.

Naturalnym integratorem i operatorem ,,warstwy organizacyjnej” rozwoju fotowoltaiki moze by¢
energetyka wspolnotowa. Spotdzielnia Energetyczna ,,Przytycka Spoteczno$¢ Energetyczna” jest na
etapie rejestracji w KRS i moze scala¢ prosumentow indywidualnych, obiekty gminne oraz — w
kolejnych etapach — zrédta wytworcze na gruntach gminnych. Potaczenie instalacji PV z magazynami
energii i lokalnymi mechanizmami bilansowania (np. rozliczenia wewngtrzne w grupach bilansujacych,
modele collective self-consumption) pozwoli zwigksza¢ autokonsumpcj¢ do 70-85% w obiektach o
stabilnym profilu dziennym, obnizy¢ koszty zakupu energii oraz ograniczy¢ przecigzenia i wahania
napie¢ w sieci nN. Dzigki etapowemu podejsciu (najpierw dachy i wezly publiczne, nastgpnie zrodta
gruntowe 0,5-1,0 MWp) gmina moze w ciggu kilku lat zwigkszy¢ lokalng produkcje energii o kilkaset
MWh rocznie i zbudowaé odporny, nowoczesny segment wytworczy OZE w oparciu o wlasne zasoby.

2.1.2  Pompy ciepta

Pompy ciepta na terenie Gminy Przytyk sa wdrozone punktowo i wciaz stanowig niewielki udziat w
miksie grzewczym w poréwnaniu z dominujgcymi kottami na wegiel i biomase. Struktura no$nikow w
sektorze mieszkaniowym — obejmujgca co najmniej 1 282 budynkow ogrzewanych weglem oraz 685
drewnem przy ok. 2 554 punktach adresowych — wskazuje, Ze technologia pomp ciepta dopiero zaczyna
by¢ adoptowana, gltéwnie w nowszym budownictwie jednorodzinnym i wybranych obiektach
publicznych. W ujeciu mocy jednostkowych w zabudowie jednorodzinnej dominujg pompy powietrze—
woda o mocach 6-12 kW, a w obiektach uzytecznosci publicznej — uktady 30-100 kW (czgsto w
konfiguracji kaskadowej). Przy sezonowym wspolczynniku efektywnosci SCOP rzedu 3,0-3,5 oznacza
to zuzycie 1 kWh energii elektrycznej do dostarczenia 3,0-3,5 kWh ciepla, co pozwala znaczaco
obnizy¢ koszty eksploatacyjne w budynkach po dociepleniu.

Aby zobrazowac skale potencjalnych efektéw, rozwazmy wariant wymiany 10% kottow weglowych na
pompy ciepta w gospodarstwach domowych. Dla ok. 130 budynkow (10% z 1 282) i konserwatywnego
zapotrzebowania na ciepto 12 MWh/rok na budynek, tgczna ilo§¢ dostarczanego ciepta wyniostaby ok.
1 560 MWh/rok. Przy SCOP = 3,0 odpowiada to zapotrzebowaniu na energi¢ elektrycznag ok. 520



MWh/rok. Emisje CO2 w scenariuszu ,,stan obecny” (spalanie wegla) mozna szacowa¢ na ok. 0,341 t
CO2/MWh ciepta, czyli ~532 t COz/rok dla 1 560 MWh. Po przejéciu na pompy ciepla, nawet przy
zasilaniu wylacznie z sieci, emisje odpowiadatyby 520 MWh x 0,70-0,75 t CO/MWh = 364-390 t
COq/rok, a wiec redukcja wyniostaby ok. 140-170 t CO-/rok. Integracja z lokalng fotowoltaikg
(autokonsumpcja 20-40% energii pomp ciepta) moze podnies¢ efekt do 170-220 t CO2/rok w zalezno$ci
od profilu pracy i udzialu OZE w zasilaniu.

W sektorze publicznym potencjat jest réwnie wymierny. Kaskada pomp ciepta o mocy 2 x 50 kW
zastosowana w zespole 2-3 sasiadujacych budynkow (np. szkota, hala/sala, urzad/§wietlica) moze
dostarczy¢ ok. 180-220 MWh ciepta rocznie (przy 1 800-2 200 godz. pracy z moca zblizona do
znamionowej), zuzywajac 55—-75 MWh energii elektrycznej. W poréwnaniu z kotlownig weglowa
oznacza to ograniczenie emisji rzedu 18-30 t CO2/rok dla kazdego takiego wezta oraz spadek kosztow
ogrzewania o 20-35% (zaleznie od cen paliw i taryf energii). W potaczeniu z dachem PV 50-100 kWp
(uzysk 50-110 MWh/rok) mozliwe jest pokrycie znacznej czg$ci energii napedowej pomp ciepla na
miejscu, co stabilizuje koszty i zmniejsza obcigzenie sieci w godzinach dziennych.

Bariery wdrozeniowe pozostaja klasyczne: koszt inwestycyjny rzedu 25 000-50 000 zt dla domu
jednorodzinnego w systemach powietrze—woda (8—12 kW) oraz 40 000-80 000 zt dla rozwigzan
gruntowych (10-15 kW), konieczno$¢ dostosowania instalacji wewnetrznych do pracy
niskotemperaturowej  (zwigkszone  powierzchnie  grzewcze, wymiana  grzejnikOw  na
niskotemperaturowe lub ogrzewanie podlogowe) oraz sensownos$¢ realizacji po wykonaniu
termomodernizacji. Po stronie infrastruktury elektroenergetycznej kluczowe jest planowanie przytaczen
wigkszych uktadéw (= 50-100 kW) z operatorem — tak, aby lokalne transformatory i odcinki nN miaty
odpowiednig rezerwg mocy, a profile obcigzen byly harmonizowane z wytwarzaniem PV i praca
magazynow.

Z punktu widzenia finanséw gminy i mieszkancow dobrze zaprojektowany program etapowej
elektryfikacji ogrzewania moze przynies¢ szybko mierzalne efekty. W opisanym przyktadzie 130
domdéw wymagaloby naktadow rzedu 3,3—6,5 mln zi, ale przy oszczgdno$ciach eksploatacyjnych 2,0—
3,5 tys. zl/rok na budynek (zaleznie od cen paliw, SCOP i cen energii) prosty czas zwrotu wyniostby 7—
12 lat, krocej w budynkach po dociepleniu i/lub z wtasna fotowoltaika. W obiektach publicznych montaz
200-400 kW pomp ciepta w kilku lokalizacjach (sumarycznie 360-800 MWh ciepta/rok, 110-260 MWh
energii elektrycznej/rok) pozwolitby ograniczy¢ emisje o dodatkowe 40—100 t COa/rok i obnizy¢ koszty
ogrzewania o kilkadziesigt procent wzgledem zrodet weglowych, szczegolnie przy sprzegnigeiu z PV i
buforami ciepta.

Wilaczenie energetyki wspolnotowej utatwi koordynacje tych dzialan. Spotdzielnia Energetyczna
»Przytycka Spoteczno$¢ Energetyczna” jest na etapie rejestracji w KRS i moze prowadzi¢ wspodlne
zakupy urzadzen, standaryzacj¢ audytow 1 projektow, oraz organizowac grupy bilansujace (pompy
ciepta + PV + magazyny energii), co zwigkszy autokonsumpcje do 60-85% w obiektach o stabilnym
profilu dobowym. Przy takim modelu wdrozen Gmina Przytyk moze w horyzoncie kilku lat zastapic 1
500-2 000 MWh/rok ciepta z paliw statych cieptem z pomp ciepta, zredukowac emisje o 160-220 t
COq/rok i trwale obnizy¢ koszty ogrzewania w budynkach publicznych i czgéci zasobu mieszkaniowego.

2.1.3 Biomasa

W Gminie Przytyk biomasa stanowi istotny sktadnik miksu grzewczego, zwlaszcza w sektorze
mieszkaniowym. Na podstawie inwentaryzacji paliw w zasobie budynkow zidentyfikowano tagcznie 860
punktéw wykorzystujacych biomase: 712 ogrzewanych drewnem kawatkowym (654 na obszarze
wiejskim i 58 w czgsci miejskiej), 137 kotlami na pellet (116 wies, 21 miasto) oraz 11 przypadkow innej
biomasy. W relacji do proby 2 554 punktow adresowych daje to okoto 33,7% udziatu biomasy w
sposobach ogrzewania, przy réwnoczesnej silnej obecnosci wegla (tacznie 1 282 budynki) i
marginalnym znaczeniu gazu ptynnego LPG (razem 161 budynkéw) oraz oleju opatowego (45



budynkéw). Ta struktura jednoznacznie wskazuje, ze biomasa — obok wegla — pozostaje jednym z dwdch
dominujacych no$nikow ciepta w gospodarstwach domowych.

Z perspektywy zuzycia energii przektada si¢ to na znaczacy wolumen ciepta wytwarzanego z biomasy.
Przy konserwatywnym rocznym zapotrzebowaniu na ciepto 12—-15 MWh dla domu jednorodzinnego:
budynki opalane drewnem generuja tacznie okoto 8 500—-10 700 MWh/rok ciepta (712 x 12—15 MWh),
a kotly na pellet kolejne 1 640-2 060 MWh/rok (137 x 12—-15 MWh). Biorac pod uwage typowe
sprawnosci sezonowe, rzedu 55-65% dla starszych kotlow na drewno i 82-90% dla nowoczesnych
kotlow na pellet, odpowiada to zapotrzebowaniu na paliwo rzedu 4 000—5 300 ton drewna (przy wartosci
opatowej 3,5-4,5 MWh/t, wilgotno§¢ 20%) oraz 360—430 ton pelletu (4,6-5,0 MWh/t). Skala ta
tlumaczy obserwowane w sezonie grzewczym epizody podwyzszonych stgzen pyléw zawieszonych i
benzo(a)pirenu — realny efekt ekologiczny biomasy zalezy tu przede wszystkim od klasy urzadzen,
jakosci paliwa (zwlaszcza zawarto$ci wilgoci) i sposobu eksploatacji.

W zasobie publicznym biomasa wystepuje w wybranych lokalnych kotlowniach (biomasa drzewna lub
pellet) obok jednostek na LPG; to pozwala obniza¢ koszty w obiektach o regularnym profilu pracy. Dla
zilustrowania efektow: zastgpienie 50 bezklasowych kotléw na drewno nowoczesnymi kottami 5
klasy/ekoprojekt (sprawno$¢ 88-90%) przy przecigtnym obiekcie 12 MWh/rok ogranicza zuzycie
paliwa o 25-30% (oszczednos¢ 1,0-1,3 MWh na kazdy 4,0 MWh energii paliwa), co w skali 50
obiektow daje tacznie 150-190 MWh energii paliwa rocznie i redukcj¢ emisji pytéw o 80-95% (w
zaleznoS$ci od zastosowanej techniki odpylania). W przypadku przejscia na kotly na pellet — przy tym
samym wolumenie ciepta — emisje pylowe spadaja jeszcze bardziej, a komfort obstugi ros$nie dzieki
automatyce podawania i stabilnym parametrom spalania.

Z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego i kosztow ogrzewania zasadne jest ukierunkowanie
dalszych inwestycji w kierunku wyzszej sprawnosci i lepszej jakosSci spalania, a tam gdzie warunki
techniczne 1 ekonomiczne na to pozwalaja — w strong¢ niskotemperaturowych uktadéw z pompami ciepta
sprzegnigtymi z fotowoltaika. Juz samo podniesienie przecigtnej sprawnosci eksploatacyjnej
»drewnianej” czgsci zasobu o 10 punktow procentowych (np. z 60% do 70%) obniza zapotrzebowanie
na paliwo o ok. 14%, co w skali 712 budynkow oznacza redukcj¢ zuzycia drewna o 500—700 ton rocznie
1 odpowiadajacy temu spadek emisji. Dla kottéw na pellet osiagnigcie stabilnych sprawnosci 88—90%
przy certyfikowanym paliwie obniza jednostkowe zuzycie do 0,20-0,23 t/MWh ciepta, co przy 1 640—
2 060 MWh ciepta przektada si¢ na zuzycie 330—470 ton pelletu rocznie z mozliwoscig dalszych
optymalizacji.

Warto tez wykorzystac¢ potencjat organizacyjny w skupiskach obiektow publicznych: mikrocieptownie
biomasowe o mocach 100-300 kW (zrebka/pellet) z buforami ciepta 5-15 m?, zasilajace zespoly 2—4
budynkoéw (np. szkota, sala gimnastyczna, urzad/$wietlica), moga dostarcza¢ 180—600 MWh/rok ciepla
przy kosztach paliwa o 20-35% nizszych niz w rozproszonych kottowniach starego typu. W potaczeniu
z lokalng fotowoltaikg (np. 50—150 kWp na dachach tych obiektow, uzysk 50—-165 MWh/rok) mozliwe
jest czgéciowe zasilanie urzadzen pomocniczych i ograniczenie kosztow operacyjnych catego wezta
ciepta.

Koordynacja modernizacji po stronie urzadzen i paliw moze by¢ prowadzona w modelu wspolnotowym.
Spotdzielnia Energetyczna ,,Przytycka Spolecznosé¢ Energetyczna” jest na etapie rejestracji w KRS i
moze wdrozy¢ wspolne zakupy kottow 5 klasy, paliw certyfikowanych (pellet ENplus Al, zrebka o
kontrolowanej frakcji i wilgotnosci), ustug serwisowych oraz standardow eksploatacji (suchy magazyn,
okresowe przeglady, nastawy automatyki), a rownocze$nie promowac¢ konwersje najbardziej
emisyjnych urzagdzen na pompy ciepta tam, gdzie pozwala na to charakterystyka energetyczna budynku.
Przy takim podejsciu, tylko dzigki modernizacji 25% ,,drewnianej” czgséci zasobu (ok. 180 budynkow)
do kottéw wysokosprawnych lub pomp ciepta, mozna w skali gminy uzyska¢ 2 000—3 000 MWh/rok
ciepla w wyzszej sprawnosci, ograniczy¢ zuzycie surowca o 300-500 ton i zredukowa¢ emisje pylowe
o kilkadziesiat procent juz w pierwszym cyklu inwestycyjnym.



2.1.4 Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne, stuzace gtéwnie do podgrzewania cieptej wody uzytkowe;j, nie zostaly doktadnie
ujete liczbowo w dokumentach inwentaryzacyjnych. Niemniej jednak, ze wzgledu na profil
energetyczny domow jednorodzinnych oraz dostepnos¢ wsparcia w ramach wezedniejszych programow
takich jak PROW czy NFOSIiGW, nalezy zaklada¢ ich obecno$é w ograniczonej, lecz realnej skali.
Kolektory te moga by¢ nadal promowane jako rozwigzanie wspomagajace, zwlaszcza w sektorze
mieszkaniowym i turystyczno-ustugowym.

2.1.5 Potencjal OZE

W odniesieniu do potencjatu rozwoju OZE, strategiczne dokumenty wskazuja na korzystne warunki
naturalne i infrastrukturalne dla rozwoju kilku kluczowych technologii. Fotowoltaika ma szczego6lne
znaczenie ze wzgledu na wysoki poziom nastonecznienia oraz duzy zasob niezacienionych powierzchni
dachowych, zarowno w zabudowie jednorodzinnej, jak i publicznej. Wysoki potencjat rozwoju posiada
rowniez biogaz, w szczegolnosci z uwagi na rolniczy charakter gminy oraz dostepnos$¢ surowcoéw
organicznych, takich jak gnojowica, odpady zielone i osady z przydomowych oczyszczalni $ciekow.
Dodatkowo, ze wzgledu na powierzchni¢ uzytkow rolnych i lasow, dostgpna jest lokalna baza
surowcowa dla produkcji biomasy, co moze by¢ istotne dla rozwoju instalacji cieptowniczych w formule
wspolnotowe;j.

Podsumowujac, chociaz aktualna skala wykorzystania odnawialnych zrédet energii w Gminie
Przytyk pozostaje ograniczona, istniejagca struktura przestrzenna, dostgpno$¢ surowcOw oraz
zainteresowanie mieszkancow i jednostek publicznych wskazuja na wysoki potencjat rozwoju. Rozwdj
spolecznosci energetycznych, wsparcie inwestycji przez gming oraz dostepnos¢ funduszy krajowych i
unijnych stwarzajg realng szans¢ na zwickszenie udziatu OZE w lokalnym miksie energetycznym i
unowoczesnienie systemu zaopatrzenia w energie.

2.2 Istniejace spotecznosci energetyczne

W Gminie Przytyk rozpoczat si¢ proces budowy struktur spotecznosci energetycznej, ktérego rdzeniem
bedzie dziatalno$¢ podmiotu dzialajacego w modelu spéldzielczym. Spoldzielnia Energetyczna
,»Przytycka Spoleczno$¢ Energetyczna” jest na etapie rejestracji w KRS i1 po uzyskaniu wpisu uruchomi
operacyjna dziatalnos¢ ukierunkowang na wspolne wytwarzanie, magazynowanie i bilansowanie energii
z OZE w skali lokalnej. Zakres przedsigwzig¢ obejmie zaré6wno energi¢ elektryczna, jak i — w
uzasadnionych lokalizacjach — cieplo systemow niskotemperaturowych. Struktura cztonkowska bedzie
otwarta na jednostki sektora publicznego, rolnikow, mieszkancéw oraz przedsigbiorcow, a model
rozliczen zostanie oparty o mechanizmy autokonsumpcji zbiorowej i wewnetrznego bilansowania.

Punktem startowym jest integracja juz istniejacych aktywow: na obiektach gminnych pracuja
mikroinstalacje fotowoltaiczne o tgcznej mocy ok. 47,15 kW (m.in. urzad, szkoty w Przytyku, Wrzosie
1 Wrzeszczowie, obiekty sportowe, remiza). Przy typowych uzyskach 1 000-1 100 kWh/kWp/rok
odpowiada to 47-52 MWh energii rocznie. Etap I programu spotdzielni zaklada dotozenie 150-300
kWp PV na dachach obiektow publicznych (10-15 instalacji po 10-20 kWp), co zwigkszy roczng
produkcje o kolejne 150-330 MWh. Lacznie da to 200-380 MWh/rok energii wytwarzanej lokalnie i
zuzywanej w pierwszej kolejnosci na potrzeby cztonkow, co — przy emisyjnosci energii sieciowej rzedu
0,70-0,75 t CO2/MWh — przetozy si¢ na redukcje emisji o okoto 140-285 t CO2 rocznie. W obszarach
o stabilnym profilu pracy (szkoly, administracja, obiekty sportowe) przewidziano magazyny energii o
pojemnosciach 200400 kWh na wezel, ktore pozwola podnies¢ autokonsumpcje energii z PV do 70—
85% 1 ograniczy¢ oddziatywanie na sie¢ nN w godzinach szczytowej generacji.

Etap II przewiduje uruchomienie co najmniej jednej instalacji gruntowej PV o mocy 0,5-1,0 MWp na
gruntach gminnych (wskazane dzialki o potencjale pod OZE zostaly wytypowane w pracach
planistycznych). Taka jednostka moze dostarcza¢ 0,5-1,1 GWh energii rocznie, co odpowiada
rocznemu zuzyciu ok. 165-365 gospodarstw domowych przy zuzyciu referencyjnym 3,0 MWh/rok.



Wraz z rozwojem portfela prosumenckiego mieszkancow (mikroinstalacje 4-10 kW, uzysk 3,8-10,5
MWh/rok na instalacje) spotdzielnia bedzie petni¢ role operatora lokalnego bilansowania — taczac
profile wytwarzania i zuzycia, stabilizujac prace weztéw oraz obnizajac koszty zakupu energii z sieci.

Roéwnolegle planuje si¢ projekty w obszarze ciepta. W skupiskach 2—4 budynkéw publicznych
przewidziano niskotemperaturowe wezty o mocach 100-300 kW (pompy ciepta powietrze—woda Iub
grunt-woda, alternatywnie kotly na biomas¢ z buforami 5-15 m?). Pojedynczy wezel tego typu moze
wytwarza¢ 180-600 MWh ciepta rocznie. Wariant z pompami ciepta o SCOP 3,0-3,5 wymaga 50-200
MWh energii elektrycznej/rok, ktora czesciowo pokryja lokalne instalacje PV (50-150 kWp, uzysk 50—
165 MWh/rok). W pordéwnaniu z kottowniami weglowymi oznacza to spadek kosztoéw ogrzewania o
20-35% oraz redukcj¢ emisji CO2 o 18—60 t rocznie na kazdy wezel — w zaleznos$ci od miksu zasilania
i profilu pracy. W zasobie mieszkaniowym spoldzielnia bedzie wspiera¢ konwersj¢ wybranych zrodet
na pompy ciepta; juz zastgpienie 10% kotlow weglowych pompami ciepta (ok. 130 budynkow po 12
MWh/rok) pozwala przesuna¢ ~1 560 MWh/rok ciepta do technologii niskoemisyjnej, przy
zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczng ok. 520 MWh/rok i potencjalnej redukcji emisji o 140—-170 t
CO:2 rocznie, rosngcej wraz z udziatem PV w zasilaniu.

Komplementarnie, spotdzielnia wesprze uporzadkowanie segmentu biomasy. W zasobie
mieszkaniowym zidentyfikowano 712 budynkoéw ogrzewanych drewnem i 137 na pellet (tacznie 849
przypadkéw biomasy). Modernizacja 25% tej czgsci zasobu (ok. 210 budynkéw) do urzadzen
wysokosprawnych (ekoprojekt/5 klasa) moze obnizy¢ zuzycie paliwa o 300—-500 ton rocznie i podnies¢
sprawno$¢ wytwarzania o 10-15 punktéw procentowych, co odpowiada 400-700 MWh/rok ciepta
,»odzyskanego” dzieki lepszej efektywnos$ci. Spotdzielnia przeprowadzi wspdlne zakupy urzadzen i
paliw (np. pellet ENplus A1) oraz wdrozy standardy eksploatacji (suchy magazyn, okresowe przeglady,
nastawy automatyki), co przetozy si¢ na trwate obnizenie kosztéw i emisji pylowych.

Realizacja programu wymaga jednoczesnych dziatan po stronie sieci elektroenergetycznej. Na obszarze
gminy eksploatowanych jest m.in. 99,2 km linii SN, a koncowe odcinki nN w zabudowie rozproszonej
sa wrazliwe na wahania napigcia. Pakiet inwestycji to m.in. punktowe zwigkszanie mocy
transformatorow SN/nN, modernizacje przewodéw na odcinkach o najwickszych spadkach,
sekcjonowanie, wdrozenie zdalnego opomiarowania oraz funkcji regulacji po stronie falownikow
prosumenckich. Wsparciem jest juz zrealizowana modernizacja 1 127 punktow o$wietlenia ulicznego
do technologii LED, ktora obnizyta nocne obciazenia, zuzycie energii o ok. 60% i poprawita dobowe
profile zapotrzebowania — co utatwia bilansowanie prosumenckie w skali lokalne;.

Od strony organizacyjnej spotdzielnia wdrozy systemy zarzadzania energia (EMS), inteligentne liczniki
1 mechanizmy rozliczen wewngetrznych. Przy docelowym portfelu obejmujacym 200380 MWh/rok z
PV na obiektach publicznych, 0,5-1,1 GWh/rok z instalacji gruntowych oraz rosngcej autokonsumpcji
prosumentéw indywidualnych, mozliwe jest osiagniecie tgcznej redukcji emisji rzedu 300-500 t CO:
rocznie 1 zauwazalne obnizenie kosztow energii dla cztonkow. Spoldzielnia stanie si¢ platforma
koordynacji inwestycji i eksploatacji — spinajac w jeden system zrddia, magazyny, odbiory i
infrastrukturg — oraz narzedziem przyspieszenia lokalnej transformacji energetycznej w Przytyku.

3 Wskazanie potencjalnych cztonkdéw spotecznosci energetyczne;.

3.1 Mieszkancy, przedsigbiorcy, jednostki publiczne
3.1.1 Mieszkancy

Na koniec 2023 roku gming Przytyk zamieszkiwato 7 030 oséb (3 475 mezczyzn i 3 555 kobiet), a w
2024 roku liczba ludnosci wzrosta do 7 058. Gmina ma 134 km?, obejmuje 38 miejscowosci i 25 sotectw;
gestos¢ zaludnienia wynosita 52,3 os./km? w 2023 r. oraz 53 os./km?* w 2024 r. Miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego objete jest 12 km?2 Uklad osadniczy ma charakter rozproszony i
rolniczy, z dominujaca funkcjg administracyjng i ushugowa w miejscowosci Przytyk.



W latach 2019-2023 liczba mieszkancow nieznacznie spadta z 7 118 do 7 030, przy jednoczesnym
pogorszeniu bilansu demograficznego. Urodzenia zywe zmniejszyly si¢ z 98 w 2019 r. do 70 w 2023 r.,
a najnizszy przyrost naturalny odnotowano w 2021 r. (-16). W 2024 r. na 100 os6b w wieku
produkcyjnym przypadato 69,8 osob w wieku nieprodukcyjnym, co sygnalizuje narastajaca presj¢ na
ustugi publiczne, w tym energetyczne i infrastrukturalne.

Czynniki migracyjne w ostatnich latach dziataty na niekorzys¢ gminy. W 2023 r. saldo migracji ogétem
wyniosto -33 osoby (-4,7 na 1 000 mieszkancow), podczas gdy powiat radomski odnotowat wartosci
dodatnie. Odplyw dotyczyt przede wszystkim populacji w wieku produkcyjnym, co poglebia
niekorzystne trendy demograficzne i oddzialuje na lokalny rynek pracy oraz popyt na ustugi komunalne.

Rozmieszczenie ludnosci sprzyja wyodrebnieniu kilku naturalnych centréw funkcjonalnych.
Najwicksze skupisko stanowi Przytyk (wraz z Podgajkiem), koncentrujacy ponad jedna czwarta
mieszkancoéw oraz wigkszos¢ ustug publicznych. Poza o$rodkiem gminnym dominujg rOwnomiernie
rozproszone miejscowosci o zabudowie ulicowej wzdhuz gtownych ciaggow drogowych. Ponad potowa
miejscowosci liczy 200—500 mieszkancow, a okoto jedna trzecia ponizej 200. Taki uktad przestrzenny
przektada si¢ na planowanie energetyczne w zakresie profilu obcigzen, dtugosci odcinkéw nN i
lokalizacji punktow krytycznych. Planowanie nowych inwestycji energetycznych zaklada ich
sytuowanie przede wszystkim na obszarach dotad nieujetych w MPZP, z uwzglednieniem ustalen planu
og6lnego, ktory po 2026 r. bedzie podstawa ksztaltowania przeznaczen terenéw i sporzadzania nowych
planéw miejscowych.

3.1.2 Przedsigbiorcy

Na koniec 2023 roku w gminie Przytyk zarejestrowanych byto 455 podmiotow gospodarki narodowe;j
(REGON), 0 52 wigcej niz w 2019 roku (403), co oznacza taczny wzrost o 12,9% w okresie 2019-2023.
W strukturze wlasnosci 439 podmiotow (96,5%) nalezato do sektora prywatnego, a 15 dziatato w
sektorze publicznym; az 83% wszystkich firm stanowily osoby fizyczne prowadzace dzialalno$é
gospodarcza. W podziale branzowym dominuja: handel i naprawy (121 firm w 2023 r.), budownictwo
(wzrost z 106 do 122 firm w latach 2019-2023), przemyst (okoto 40 podmiotéw, ze spadkami do 39 w
202012022 r.), transport i magazynowanie (26 firm w 2023 r.) oraz dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa
i techniczna (wzrost z 14 do 19 firm w 2019-2023). Lacznie 96% przedsigbiorstw to mikrofirmy
zatrudniajace ponizej 10 0sob, a liczba matych i srednich podmiotow pozostaje stabilna. W przeliczeniu
na 10 tys. ludnosci wskaznik podmiotdéw REGON jest nizszy niz §rednia dla powiatu radomskiego i
wojewodztwa, co wynika z oddalenia od duzych rynkéw, charakteru rolniczego i ograniczonej
infrastruktury ustug biznesowych.

Profil dziatalnosci w gminie jest zgodny z danymi historycznymi i planistycznymi: aktywnos¢
koncentruje si¢ w handlu hurtowym i detalicznym, przetworstwie rolno-spozywczym oraz
budownictwie, przy rosnacej roli ushug profesjonalnych i logistyki. W 2015 r. w CEIDG figurowato 261
firm, z czego najwickszy udziat (33%) miat handel, a dalej budownictwo (18%) i transport (10%);
dzisiejsza struktura REGON potwierdza, ze te dzialy nadal pelnig funkcje ,kregoshupa” lokalnej
przedsigbiorczos$ci. Przewaga mikroprzedsigbiorstw i osadzenie w rolniczym otoczeniu sprawiajg, ze
istotna cze$¢ firm zuzywa relatywnie duzo energii elektrycznej i ciepta w procesach chtodniczych,
suszarniczych, w warsztatach i matych zaktadach przetworstwa, a jednoczesnie dysponuje znacznymi
powierzchniami dachowymi i terenami, ktéore mozna zagospodarowac¢ pod fotowoltaike i magazyny
energii.

Taki profil gospodarczy dobrze koresponduje z kierunkami transformacji energetycznej i mozliwoscia
wlaczania biznesu do wspolnych projektow. W gminie funkcjonuje zmodernizowane o$wietlenie
uliczne (1 127 opraw, w tym 1 045 LED), co juz obnizylo lokalne zuzycie energii o ok. 60% i
zredukowato koszty roczne o kilkaset tysigcy zt; to pokazuje skale efektow, jakie przynosi racjonalizacja
zuzycia energii w infrastrukturze. Przeniesienie podobnych zasad efektywnos$ci i autokonsumpcji na
sektor przedsiebiorstw — poprzez dachowe instalacje PV 30-200 kWp, magazyny 50-300 kWh i



rekuperacje ciepla procesowego — moze w krotkim horyzoncie ograniczy¢ koszty operacyjne firm o
15-30% (w zaleznosci od profilu pracy i taryf). Wsparciem dla tych dzialan jest rosngca liczba
podmiotéw w budownictwie (122 w 2023 r.) i ustugach technicznych (19), ktére mogg peti¢ role
lokalnych wykonawcdow i serwisantdow instalacji OZE oraz systemow EMS.

Planowana dziatalnos¢ spoldzielcza tworzy dla przedsiebiorcow konkretne ramy wspotpracy.
Spotdzielnia Energetyczna ,,Przytycka Spoleczno$¢ Energetyczna” jest na etapie rejestracji w KRS i
bedzie umozliwia¢ firmom uczestnictwo jako prosumenci (wspolne wytwarzanie i magazynowanie)
albo jako odbiorcy z rozliczeniem wewnetrznym, co pozwala bilansowac¢ nadwyzki 1 zwigksza¢ udziat
autokonsumpcji. Wiaczenie nawet 10-15% lokalnych firm (przyktadowo 45-70 podmiotow) do grup
bilansujacych, przy instalacjach PV rzedu 0,5-1,0 MWp tacznie i magazynach 0,4-0,8 MWh, moze
dostarczy¢ 0,5—1,1 GWh energii rocznie i obnizy¢ koszty zakupu energii ze zrédet zewngtrznych o 20—
35% w godzinach dziennych. Efekty te beda szczegdlnie wyrazne w przedsigbiorstwach chtodniczych,
przetworczych i transportowych, gdzie profil zuzycia pokrywa si¢ z produkcja PV lub mozna go do nigj
dostroi¢ (przesunigcia pracy urzadzen, tadowanie wozkoéw/pojazdéw w ciagu dnia).

Podsumowujac, baza 455 aktywnych podmiotow (w tym 379-380 jednoosobowych dziatalnosci
gospodarczych i 17 spotek handlowych) oraz wysoki udzial mikroprzedsigbiorstw stwarzaja dogodne
warunki do wdrazania rozwigzan OZE i efektywnosci energetycznej w formule wspdlnotowej. Sektor
budownictwa i uslug technicznych ro$nie, handel pozostaje stabilny, a logistyka i przetworstwo —
typowe dla gminy rolniczej — generuja popyt na czysta, przewidywalng energetyke rozproszona.
Wilaczenie przedsigbiorcow do Spoéldzielni Energetycznej ,,Przytycka Spotecznos¢ Energetyczna”
pozwoli potaczy¢ cele klimatyczne gminy z trwala poprawa konkurencyjnosci firm poprzez obnizenie
kosztow energii, zwickszenie odpornosci na wahania cen i budowe lokalnych tancuchow wartosci w
zielonej gospodarce.

3.1.3 Jednostki publiczne

Na terenie Gminy Przytyk funkcjonuje rozbudowana sie¢ obiektow publicznych — przede wszystkim
trzy szkoty podstawowe (w Przytyku, Wrzosie i Wrzeszczowie), urzad gminy, jednostki organizacyjne,
obiekty sportowe oraz remizy OSP — ktore stanowig kluczowy zasob dla transformacji energetyczne;.
Skala infrastruktury komunalnej przektada si¢ na wymierne wolumeny energii i koszty eksploatacyjne,
ale rowniez na duzy potencjat redukcji zuzycia i emisji. W gminie zmodernizowano o$wietlenie uliczne:
tacznie 1 127 punktoéw $§wietlnych, z czego 1 045 to oprawy LED, co obnizyto moc zainstalowang z ok.
196 kW do 76,77 kW (noca do 40,21 kW) i zmniejszyto zuzycie energii o okoto 60%. Efekt finansowy
tej inwestycji siega kilkuset tysigcy zt rocznie, a Srodowiskowy — redukceji emisji CO:2 rzedu ~550 ton
rocznie.

W zasobach gminnych pracuja juz mikroinstalacje fotowoltaiczne o tgcznej mocy ok. 47,15 kW,
zlokalizowane m.in. na budynkach trzech szkot, urzedu, obiektach sportowych i remizie. Przy
konserwatywnym uzysku 1 000-1 100 kWh/kWp/rok generuja one 47-52 MWh energii elektrycznej
rocznie, co w godzinach dziennych pokrywa znaczaca cze$¢ zapotrzebowania obiektow o statym profilu
pracy. Zwigkszenie mocy dachowych instalacji PV w sektorze publicznym o 150-300 kWp (np. 10-15
instalacji po 10-20 kWp) pozwolitoby dotozy¢ kolejne 150-330 MWh/rok lokalnej produkcji i podnies¢
autokonsumpcje¢ energii do 70-85% po wyposazeniu w magazyny energii (200400 kWh na wezet).

Profil demograficzno-przestrzenny gminy — 7 058 mieszkancow w 2024 r., 38 miejscowosci i 25 sotectw
na 134 km? (gesto$¢ ~53 os./km?), z infrastrukturg wodociggowa obejmujaca 88,6% ludnosci i
kanalizacyjnag 41,4% — sprzyja wyznaczeniu kilku weztow energetycznych w oparciu o skupiska funkcji
publicznych. Naturalnymi lokalizacjami pilotazy sa zespoty obiektow w Przytyku (administracja,
edukacja, ustugi), a takze w Wrzosie 1 Wrzeszczowie (szkoly i obiekty towarzyszace). W takich
punktach mozliwe jest wdrozenie niskotemperaturowych zrodet ciepta: kaskad pomp ciepta 2x50-3x50
kW Iub kottowni biomasowych 100—300 kW z buforami 5-15 m?. Pojedynczy we¢zet o mocy 100-300
kW moze wytwarza¢ 180—600 MWh ciepta rocznie; w wariancie z pompami ciepta (SCOP 3,0-3,5)



zapotrzebowanie na energie elektryczna wyniesie 50-200 MWh/rok i moze by¢ czg$ciowo pokrywane
lokalng fotowoltaikg (np. 50-150 kWp z uzyskiem 50-165 MWh/rok).

Istotnym elementem infrastruktury sa takze obiekty techniczne — ujecia i1 stacje uzdatniania wody,
przepompownie, o$§wietlenie uliczne — ktore dziataja w cyklu dobowym i generuja przewidywalne
profile zuzycia. Wprowadzenie systemow zarzadzania energig (EMS) w takich lokalizacjach, wraz z
magazynami 50200 kWh 1 korekta mocy zamdwionej, umozliwia ograniczenie kosztow o 10-20%
przy jednoczesnym odcigzeniu sieci w godzinach szczytu. Modernizacja o$wietlenia LED juz poprawita
dobowy profil obcigzen (redukcja nocnej mocy do ~40,21 kW), co utatwia integracj¢ kolejnych zrodet
PV bez pogorszenia parametrow napigciowych.

Z punktu widzenia przygotowania do roli aktywnego uczestnika spoleczno$ci energetycznej,
infrastruktura publiczna Przytyka dysponuje zarowno ,,no$nikiem” w postaci powierzchni dachowych i
wolnych terenéw, jak i stabilnym, dziennym zapotrzebowaniem energii. Wiaczenie szkol, urzedu,
obiektow sportowych i remiz do wspdlnych grup bilansujacych — w potaczeniu z rozbudowa PV o 150—
300 kWp i magazynami 200-400 kWh — pozwoli rocznie wytworzy¢ lokalnie 200-380 MWh energii,
zredukowac¢ koszty zakupu w godzinach dziennych o 20-35% oraz obnizy¢ emisje CO: o okoto 140-
285 ton. W drugim etapie mozliwe jest dotozenie zrédla gruntowego PV 0,5-1,0 MWp (0,5-1,1
GWh/rok), ktére — po stronie organizacyjnej — moze zasila¢ kluczowe obiekty publiczne i czes$¢
odbiorcéw w ramach bilansowania wewnetrznego.

W tym modelu infrastruktura publiczna pelni role nie tylko odbiorcy, ale i lokalnego ,,stabilizatora”
systemu — we¢zta dla magazynowania energii, punktu tadowania pojazdow elektrycznych i zrodia
awaryjnego zasilania (PV + magazyn + agregat). Dzigki temu Gmina Przytyk moze szybciej i taniej
realizowa¢ cele transformacji energetycznej: obniza¢ zuzycie i koszty energii w sektorze publicznym,
redukowa¢ emisje oraz budowaé zaufanie mieszkancow do rozwigzan OZE poprzez widoczne,
dziatajace instalacje w szkotlach, urzedzie i remizach. Kluczowym integratorem tych dzialan jest
spoteczno$¢ energetyczna — ,,Przytycka Spoteczno$¢ Energetyczna” domyka formalnos$ci rejestrowe w
KRS i rownolegle porzadkuje regulaminy rozliczen, list¢ pierwszej grupy bilansujacej oraz
harmonogram przylaczen — co pozwoli spigé¢ technike (PV, magazyny, pompy ciepla) z organizacja
(autokonsumpcja zbiorowa, rozliczenia wewngtrzne, EMS) 1 zapewni¢ trwato§¢ zaréwno efektow
ekonomicznych, jak i srodowiskowych.

3.2 Potrzeby energetyczne

3.2.1 Zapotrzebowanie mieszkancow

Zapotrzebowanie cieplne mieszkancow Gminy Przytyk wcigz w przewazajacej mierze opiera si¢ na
emisyjnych no$nikach energii, przede wszystkim weglu kamiennym i drewnie opatowym.
Inwentaryzacja zrodet ciepta obejmujaca 2 554 punkty adresowe wskazuje, ze co najmniej 1 282
budynki (ok. 50,2%) ogrzewane sg weglem lub paliwami weglopochodnymi, 685 (ok. 26,8%) —
drewnem kawatkowym, 137 (ok. 5,4%) — pelletem, 161 (ok. 6,3%) — gazem ptynnym (LPG), 28 (ok.
1,1%) — olejem opatowym, a 11 (ok. 0,4%) wykorzystuje inng biomasg.

Ta struktura paliw przektada si¢ na bardzo duze wolumeny energii dostarczanej z paliw statych. Przy
konserwatywnym, referencyjnym zapotrzebowaniu 12-15 MWh ciepla rocznie dla domu
jednorodzinnego sam segment ,,weglowy” dostarcza ok. 15 384—-19 230 MWh/rok (1 282 x 12-15
MWh), a budynki opalane drewnem kolejne 8 220-10 275 MWh/rok (685 x 12—15 MWh). Dla kottow
na pellet wartosci te wynosza rzedu 1 644-2 055 MWh/rok (137 x 12—15 MWh). Suma tylko tych trzech
grup to ok. 25 248-31 560 MWh ciepta rocznie, czyli 90,9-113,6 TJ. W starszych kottach na drewno,
o typowej sezonowej sprawnosci rzedu 55-65%, przektada si¢ to na wysokie jednostkowe zuzycie
paliwa 1 podwyzszone emisje pytdow zawieszonych (PM10/PM2.5) oraz benzo(a)pirenu. Nowoczesne
kotty na pellet (sprawnos¢ 82—90%) znaczaco obnizajg emisje i poprawiajag komfort uzytkowania, lecz
stanowig jedynie ok. 5,4% ogotu zrédet.



Skala emisji moze zosta¢ szybko ograniczona dzigki dziataniom poprawiajacym sprawno$¢ i jakosc¢
spalania. Wystarczy podnie$¢ $rednig sprawno$¢ ,.drewnianej” czeSci zasobu o 10 punktow
procentowych (np. z 60% do 70%), aby obnizy¢ zapotrzebowanie na surowiec o ok. 14%. W ujgciu
ilosciowym dla 685 budynkow to redukcja zuzycia drewna o kilkaset ton rocznie (zaleznie od
wilgotnosci 1 kaloryczno$ci paliwa). Roéwnolegle wymiana bezklasowych kotlow weglowych na
urzadzenia 5 klasy/ekoprojekt — lub na pompy ciepta tam, gdzie budynek jest po termomodernizacji —
zapewnia jednoczes$nie spadek zuzycia energii koncowej i radykalny spadek emisji pylowych.

Wektor elektryfikacji ogrzewnictwa jest w Przytyku realny i mierzony. Zastgpienie 10% kottow
»weglowych” (ok. 130 budynkéw) pompami ciepta przy referencyjnym zuzyciu ciepta 12 MWh/rok na
budynek oznacza tacznie ok. 1 560 MWh/rok ciepta dostarczanego z pomp. Przy SCOP = 3,0 odpowiada
to ok. 520 MWh/rok energii elektrycznej. Zaktadajac rynkowe wskazniki emisyjnosci energii
elektrycznej, redukcja emisji CO> w tym wariancie wynosi rzedu 140—170 t/rok, a przy sprzegnigciu z
lokalng fotowoltaikg (autokonsumpcja 20—40% energii napgdowej) efekt klimatyczny rosnie. Co wazne,
w ujeciu kosztowym budynki po dociepleniu osiagaja 20-35% nizsze koszty ogrzewania niz
porownywalne kottownie weglowe — szczegdlnie, gdy prace pomp ciepla wspiera instalacja PV i bufor
ciepla.

Sektor publiczny juz dzi§ tagodzi koszty energii dzieki generacji wlasnej. Na budynkach gminnych
funkcjonuja mikroinstalacje PV o lacznej mocy okoto 47,15 kW. Daja one 47-52 MWh energii
elektrycznej rocznie (przy uzyskach 1 000-1 100 kWh/kWp/rok), co w godzinach dziennych pokrywa
istotng czes$¢ zapotrzebowania szkol, obiektéw sportowych i administracji. Dalsza rozbudowa portfela
dachowych PV o 150-300 kWp (10-15 instalacji po 10-20 kWp) zwickszytaby lokalna produkcje o
150-330 MWh/rok, a wdrozenie magazynow energii 200400 kWh przy weztach publicznych
podniostoby autokonsumpcje do 70-85% 1 ograniczyto obcigzenia koncowych odcinkow sieci nN.
Dodatkowo modernizacja oswietlenia ulicznego (1 127 punktéw, w tym 1 045 LED) obnizyta moc
nocng do ok. 40,21 kW i zuzycie energii o ok. 60%, co poprawia profil dobowy obcigzen i utatwia
integracje kolejnych zrodet PV.

Prognozy do 2035 r. wskazuja wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng o 10-15% -
przyspieszany przez elektryfikacje ogrzewnictwa (pompy ciepta), rozwoj przetworstwa rolno-
spozywczego, wzrost parku urzadzen elektrycznych w  gospodarstwach domowych oraz
elektromobilnos¢. Aby przechwyci¢ ten wzrost bez nadmiernej zaleznosci od energii zewngtrznej,
konieczne sg dziatania rownolegte: (i) konsekwentna termomodernizacja zasobu mieszkaniowego i
publicznego (obnizajaca popyt szczytowy i roczny), (ii) wymiana zrddel ciepta na niskoemisyjne
(pompy ciepta, wysokosprawna biomasa z certyfikowanym paliwem), (iii) przyrost mocy PV
(dachowych i gruntowych) powigzany z magazynami i automatykg zarzadzania mocg, (iv) punktowe
wzmocnienia sieci SN/nN (zwigkszanie mocy transformatoréw, sekcjonowanie, modernizacja
przewodow na odcinkach o najwigkszych spadkach napigcia, wdrozenie zdalnego opomiarowania).

Proponowany pakiet dziatan dla ciepta w horyzoncie krotkim i §rednim mozna uja¢ liczbowo. Po stronie
mieszkaniowej: wymiana 300—400 najbardziej emisyjnych zrédet (ok. 12—15% zasobu ,,weglowego™ i
starszych urzadzen na drewno) na pompy ciepta badz kotty 5 klasy — to 3 600—6 000 MWh/rok ciepta
wytwarzanego w wyzszej sprawnosci i redukcja zuzycia paliw staltych o 15-30% w tych lokalizacjach.
Po stronie publicznej: 200400 kW pomp ciepta w 3—5 weztach (szkoty + obiekty towarzyszace), co
daje 360-800 MWh/rok ciepta (przy zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczng 110-260 MWh/rok),
zasilanych czgsciowo PV 50-150 kWp na wezet (uzysk 50-165 MWh/rok). W sektorze biomasy:
modernizacja 25% ,,drewnianej” czgsci zasobu (ok. 170 budynkow) do urzadzen wysokosprawnych z
automatycznym doprowadzeniem powietrza i odpylaniem — oszczednos$¢ rzedu 300-500 ton drewna
rocznie i spadek emisji pytow o kilkadziesigt procent w pierwszym cyklu inwestycyjnym.

Kluczowym integratorem tych procesOw jest powstajagca spolteczno$é energetyczna. ,,Przytycka
Spotecznos¢ Energetyczna” finalizuje czynno$ci rejestrowe i rownolegle przygotowuje pakiet
operacyjny: regulamin rozliczen wewngetrznych, liste pierwszej grupy bilansujacej, harmonogram



przyltaczen oraz wdrozenie systemu zarzadzania energia (EMS) i zdalnego opomiarowania (AMI). Etap
I zaktada przyrost mocy PV na obiektach publicznych o 150-300 kWp i instalacje magazyndéw 200—400
kWh w weztach; Etap II — uruchomienie Zrédta gruntowego PV 0,5-1,0 MWp (0,5-1,1 GWh/rok)
dedykowanego cztonkom spotdzielni; Etap III — pilotaz niskotemperaturowych weztow ciepta 100-300
kW (pompy cieplta z buforami lub wysokosprawna biomasa) przy szkotach 1 obiektach
wielofunkcyjnych. Dzigki temu czg$¢ rosnacego popytu zostanie pokryta lokalnie, a wrazliwos¢ gminy
na wahania cen energii i paliw istotnie spadnie.

Korzysci systemowe sg wielotorowe i policzalne. Laczna lokalna produkcja energii z PV po Etapie [ i
IT — 200-380 MWh/rok na dachach + 0,5-1,1 GWh/rok z instalacji gruntowej — moze obnizy¢ emisje
CO2 o ok. 300-500 t rocznie (w zalezno$ci od wskaznika emisyjno$ci energii zewngtrznej 1 poziomu
autokonsumpcji), a koszty zakupu energii elektrycznej dla uczestnikow — o 20-35% w godzinach
dziennych. Po stronie ciepta, przesunigcie 1 500-2 000 MWh/rok do pomp ciepla i modernizacja
kotlowni biomasowych w skupiskach obiektow publicznych zapewnia dalsza redukcje emisji i
stabilizacje budzetow operacyjnych. Cato$¢ bedzie wsparta wczesniej zrealizowang modernizacija
o$wietlenia LED (redukcja zuzycia o ok. 60%), ktora poprawia profil dobowy obcigzen i ulatwia
bilansowanie w skali lokalne;.

Podsumowujac: obecny, silnie ,,statopalny” profil zapotrzebowania cieplnego w Gminie Przytyk
wymaga konsekwentnej modernizacji po stronie budynkow i zrodet oraz wzrostu lokalnej generacji z
OZE, zsynchronizowanej z mozliwos$ciami sieci. Dobrze zaprojektowany pakiet — termomodernizacja,
wymiana zrdédel na pompy ciepta i wysokosprawna biomase, przyrost PV z magazynami oraz
organizacja rozliczen w ramach spolecznos$ci energetycznej — pozwala w krotkim i $rednim horyzoncie
ograniczy¢ zuzycie paliw statych o kilka tysigcy MWh ciepta rocznie, zredukowac emisje CO: o kilkaset
ton rocznie i trwale obnizy¢ koszty energii w sektorze publicznym oraz w cze$ci zasobu
mieszkaniowego. Dzigki temu Przytyk moze przejs¢ od ,reaktywnego” zarzadzania kryzysem
smogowym do aktywnego, lokalnego bilansowania energii w nowoczesnym, wspdlnotowym modelu.

3.2.2 Potrzeby przedsigbiorcow

W lokalnej gospodarce Gminy Przytyk — szczegdlnie w handlu, budownictwie, transporcie i
magazynowaniu oraz w przetworstwie rolno-spozywczym — energia elektryczna i cieplna stanowia
jedne z kluczowych pozycji kosztowych. Na koniec 2023 r. w rejestrze REGON figurowato 455
podmiotow (wzrost o 12,9% wzgledem 2019 r.), z czego 96,5% w sektorze prywatnym, a okoto 83%
stanowily jednoosobowe dziatalno$ci gospodarcze. Struktura branzowa jest rozdrobniona, lecz
energetycznie wrazliwa: handel i naprawy to 121 firm, budownictwo wzrosto do 122 podmiotow,
transport i magazynowanie to 26 firm, a dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna — 19; przemyst
utrzymuje si¢ na poziomie ok. 40 podmiotow. Przy takiej strukturze najwigksze wolumeny zuzycia
energii koncentrujg si¢ w chtodniach i magazynach plodow rolnych, w suszarniach, warsztatach i
matych zaktadach przetwdrczych oraz w obiektach handlowych z dtugimi czasami pracy oswietlenia i
urzgdzen pomocniczych.

Szacunkowo catkowite roczne zuzycie energii elektrycznej w gminie przekracza 6 000—7 000 MWh, z
czego istotny udziatl przypada na sektor przedsigbiorstw. Dla orientacji: kazda chlodnia o mocy
sprezarkowni 40—80 kW pracujgca sezonowo 2 000-3 000 godzin moze zuzywaé¢ 80-240 MWh/rok;
zaklad piekarniczy czy przetwornia z liniami grzewczo-wentylacyjnymi i chtodniczymi to nierzadko
150-300 MWh/rok; niewielka suszarnia rolna —20-60 MWh/rok w sezonie. W budownictwie i ustugach
technicznych obcigzenia sg bardziej rozproszone (spawarki, sprezarki, elektronarzedzia), ale dtuga praca
o$wietlenia i spr¢zonego powietrza generuje staly popyt w godzinach dziennych. Na to nakltada sig¢
lokalny miks ciepta: dominacja kottéw weglowych i drewnych w budynkach zaplecza produkcyjnego
oraz warsztatach podnosi zarowno koszty operacyjne, jak i ryzyko emisyjne w sezonie grzewczym.

W odpowiedzi na presj¢ cen energii i niestabilno$¢ rynku coraz wigcej firm poszukuje rozwigzan
zwigkszajacych niezalezno$¢ energetyczng. Najszybsza $ciezka sa instalacje PV 30-200 kWp na



dachach i wiatach, ktére — przy uzyskach 1 000-1 100 kWh/kWp/rok — w typowej hali 1 000-2 000 m?
moga dostarczy¢ 30-220 MWh/rok, pokrywajac 25-60% rocznego zuzycia energii w obiekcie (zaleznie
od profilu). Dopetnieniem sg magazyny energii 50-300 kWh, pozwalajace podnies¢ autokonsumpcje o
15-25 p.p. oraz sptaszczy¢ pobory szczytowe. W obiektach o znacznym zapotrzebowaniu cieplnym
(suszenie, mycie, przygotowanie technologiczne) optacalne staja si¢ pompy ciepta powietrze—woda 30—
100 kW z buforami 1-5 m*® — szczegodlnie gdy czgs¢ energii elektrycznej zostanie pokryta wiasng
fotowoltaika. W przypadku chtodni, przejscie na sprezarki o wyzszej klasie efektywnosci, odzysk ciepta
z uktadu chtodniczego (20—40% mocy chiodniczej jako ciepto uzytkowe) oraz sterowanie nocne
o$wietleniem pozwalaja obnizy¢ zuzycie o kolejne 10-20%.

Skale efektu dla gospodarki lokalnej mozna przedstawi¢ wariantowo. Wiaczenie 10—15% firm (ok. 45—
70 podmiotow) do wspolnego programu inwestycji w OZE i efektywnos$¢ — z tacznag mocg PV rzgdu
0,5-1,0 MWp oraz magazynami 0,4-0,8 MWh — dostarczytoby 0,5-1,1 GWh energii rocznie i obnizyto
koszty zakupu w godzinach dziennych 0 20-35%. W firmach chtodniczych i przetworczych, gdzie profil
zuzycia dobrze pokrywa si¢ z produkcja stoneczna, mozliwe jest osigganie autokonsumpcji 65-85% bez
rozbudowanej automatyki, a powyzej 85% przy wsparciu magazynow i elastycznego sterowania
obcigzeniem (przesunigcia pracy sprezarek, myjek, tadowania wozkow). W warsztatach i handlu
efektywny jest pakiet ,,szybkich modernizacji”: o$wietlenie LED (redukcja zuzycia o 40-60%),
kompensacja mocy biernej (spadek optat dystrybucyjnych), sterowanie HVAC, co tacznie potrafi
przynies¢ 10-20% oszczednosci jeszcze przed montazem PV.

Naturalnym integratorem tych dziatan staje si¢ powstajaca spoleczno$¢ energetyczna. ,,Przytycka
Spotecznos¢ Energetyczna” domyka formalnosci rejestrowe w KRS i1 rownolegle porzadkuje
regulaminy rozliczen, list¢ pierwszej grupy bilansujacej oraz harmonogram przylaczen. W praktyce
oznacza to mozliwos$¢ bilansowania migdzyobiektowego (biuro—magazyn—hala), tworzenia wspolnych
punktéw tadowania pojazdow elektrycznych dla firm transportowych oraz wykorzystania lokalnych
magazynow energii jako buforéw dobowych. Dla przedsiebiorstw o rozproszonej infrastrukturze (kilka
lokalizacji w gminie) model ten pozwala scaleniem profili zuzycia zmniejszy¢ oddawang nadwyzke do
sieci 1 zwigkszy¢ stopien wykorzystania energii wlasnej. W perspektywie drugiego etapu — po
uruchomieniu zrodta gruntowego PV 0,5-1,0 MWp — spoldzielnia bedzie mogla zaoferowac
przedsicbiorcom statg pulg lokalnej energii (0,5-1,1 GWh/rok %acznie) rozliczang w ramach
autokonsumpcji zbiorowej i wewnetrznych algorytmow bilansowania.

Istotnym elementem programu dla biznesu pozostaja modernizacje cieplne. W warsztatach i halach
serwisowych wymiana nagrzewnic na systemy niskotemperaturowe (pompy ciepta, promienniki o
wyzszej sprawnosci), docieplenie bram i przegrod lekkich, kurtyny powietrzne oraz odzysk ciepla z
kompresorow i uktadow chtodniczych zapewniajg tacznie 15-30% redukcji zapotrzebowania na ciepto.
W zaktadach o ciaglej pracy wentylacji zastosowanie odzysku ciepta z rekuperacjg (sprawnos¢ 70—-85%)
dodatkowo obniza zuzycie energii. Dla firm opartych na LPG lub oleju opatlowym przejscie na pompy
ciepla o mocy 30-100 kW, zasilane czg¢sciowo PV, skraca prosty czas zwrotu inwestycji do 5-8 lat
(profil dzienny) i redukuje emisje CO: o 25-50% wzgledem stanu wyj$ciowego.

Z punktu widzenia skali gminnej najwazniejsza jest przewidywalno$¢ i odporno$é. Po stronie
infrastruktury Przytyka dziala juz 1 127 opraw LED w o$wietleniu ulicznym (spadek zuzycia o ok. 60%
i mocy nocnej do ~40,21 kW), co poprawia dobowy profil obcigzen i ulatwia przylaczanie PV w
przedsigbiorstwach bez pogarszania parametrow jako$ciowych napigcia. Po stronie organizacyjnej
spotdzielnia — uruchamiajgc system zarzadzania energia (EMS) i zdalny odczyt (AMI) — bedzie w stanie
prowadzi¢ rozliczenia wewngtrzne i doradztwo profilowe (moc zamowiona, kompensacja,
harmonogramy pracy), a nast¢pnie integrowaé magazyny energii w krytycznych weztach obcigzenia.
Dzigki temu firmy uzyskaja przewidywalny koszt jednostkowy energii, wyzsza autokonsumpcj¢ oraz
ochrone przed skokami cen w godzinach szczytu.

Podsumowujac, przy bazie 455 aktywnych podmiotow — z przewaga mikrofirm i rosngcym segmentem
budownictwa oraz ustug technicznych — Gmina Przytyk ma realny potencjat, by w ciggu najblizszych



lat dotozy¢ 0,5-1,0 MWp mocy fotowoltaicznej w sektorze MSP, 0,4-0,8 MWh pojemnosci
magazynowej 1 zmodernizowa¢ najbardziej energochtonne procesy cieplne w kilkudziesieciu firmach.
Przelozy si¢ tona 0,5-1,1 GWh lokalnej produkcji energii rocznie, spadek kosztoéw zakupu w godzinach
dziennych o 20-35%, redukcje¢ emisji CO: o setki ton rocznie oraz wyzsza odpornos¢ operacyjng
przedsiebiorstw. Rola ,,Przytyckiej Spotecznosci Energetycznej” — konczacej formalnosci rejestrowe i
porzadkujacej pakiet startowy — bedzie spigcie tych dziatan w jeden system: wspélne inwestycje,
bilansowanie, rozliczenia i serwis, tak aby prywatny kapitat lokalny stawat si¢ dzwignig transformacji
energetycznej catej gminy.

3.2.3 Potrzeby jednostek publicznych

Jednostki publiczne Gminy Przytyk generuja istotne zapotrzebowanie na energi¢ — zar6wno elektryczna,
jak 1 cieplng — wynikajace z calorocznej pracy szkoét podstawowych w Przytyku, Wrzosie i
Wrzeszczowie, Urzgdu Gminy, GOPS, obiektoéw sportowych, sieci swietlic wiejskich oraz remiz OSP
rozlokowanych w 38 miejscowosciach (25 sotectw). Profil zuzycia tych obiektow jest stabilny w
godzinach dziennych (administracja, edukacja, ustugi spoleczne), a w cze$ci technicznej (stacje
uzdatniania wody, przepompownie, systemy bezpieczenstwa) — roztozony réwnomiernie na cata dobe.
Dla samych placéwek o$wiatowych roczne zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng przekracza 50 000
kWh, natomiast w catym sektorze publicznym pojedyncze budynki biurowe i ustugowe notuja typowo
15-40 MWh/rok, a obiekty sportowe i remizy 8—20 MWh/rok — co tworzy tacznie wolumen energii
elektrycznej liczony w setkach megawatogodzin rocznie. Po stronie ciepta przewazaja indywidualne
zrodia (kotly na wegiel 1 biomas¢ oraz — w czgsci obiektow — LPG), ze zréznicowang sprawnoscig
sezonow3 i1 kosztami eksploatacji zaleznymi od standardu termicznego budynku.

Duzy, policzalny efekt modernizacyjny przyniosta juz przebudowa os$wietlenia ulicznego. W gminie
funkcjonuje 1 127 opraw, z czego 1 045 to LED, co obnizylo moc zainstalowana z ok. 196 kW do 76,77
kW (nocg do 40,21 kW). Przy pracy oswietlenia srednio 3 500—4 000 godzin w roku, roczne zuzycie
energii spadto z rzedu 688-784 MWh do ok. 269-307 MWh, czyli o okoto 60%. Oznacza to
oszczgdnos¢ 420480 MWh/rok i redukcje emisji CO2 o 300-360 ton rocznie (przy wskazniku 0,70—
0,75 t CO/MWh), a takze nizsze obciazenie nocne sieci, co poprawia dobowy profil obcigzen i utatwia
integracj¢ nowych zrodet OZE.

Sektor publiczny Przytyka systematycznie podnosi udzial wytwarzania wilasnego. Na budynkach
gminnych pracujg mikroinstalacje fotowoltaiczne o tacznej mocy ok. 47,15 kW — zlokalizowane m.in.
na trzech szkotach, urzedzie, obiektach sportowych i remizie. Przy konserwatywnym uzysku 1 000—1
100 kWh/kWp/rok oznacza to 47-52 MWh lokalnej produkcji energii elektrycznej rocznie, z wysokim
stopniem autokonsumpcji w godzinach pracy obiektow (szkoty, administracja). Taki wolumen
odpowiada 90-100% rocznego zapotrzebowania jednej sredniej szkoty lub 20-30% tacznego zuzycia
dwoch—trzech obiektow biurowo-ustugowych, zaleznie od profilu i sprawno$ci wewngtrznych instalacji.
Potencjat dalszej rozbudowy jest duzy: etapowy przyrost 150—300 kWp na dachach 10-15 obiektéw
(pakiety po 10-20 kWp) zwigkszyltby produkcje o kolejne 150-330 MWh/rok. Wyposazenie weziow
(np. szkota + hala/sala + $wietlica) w magazyny energii 200-400 kWh pozwolitoby podniesé
autokonsumpcj¢ do 70-85% 1 ograniczy¢ wplyw generacji PV na koncowe odcinki nN.

Po stronie ciepta kluczowe sg modernizacje zrodel 1 przegrod. W obiektach os$wiatowych i
administracyjnych zastosowanie kaskad pomp ciepta 2x50-3x50 kW (SCOP 3,0-3,5) z buforami 2—10
m? umozliwia zastgpienie 180—300 MWh/rok ciepta z paliw statych energia dostarczang przy zuzyciu
50-100 MWh/rok energii elektrycznej, z czego 30—60% moze pochodzi¢ bezposrednio z PV (wiosna—
jesien). Alternatywnie, w lokalizacjach o korzystnym dostepie do paliwa drzewnego uzasadnione sg
kotlownie biomasowe 100300 kW z odpylaniem i automatyka, zdolne zasila¢ po 2—4 budynki w
promieniu krotkich odcinkow sieci niskotemperaturowej. Modernizacje te — w zaleznosci od punktu
wyjscia — obnizaja koszty ogrzewania o 20-35% i redukujg emisje pylow o kilkadziesiat procent, przy
jednoczesnym podniesieniu komfortu cieplnego.



Znaczacym odbiornikiem energii w sektorze publicznym pozostaja obiekty techniczne (ujecia i stacje
uzdatniania wody, przepompownie), ktorych profil jest réwnomierny dobowo. Wprowadzenie
systemOw zarzadzania energia (EMS) i zdalnego opomiarowania (AMI) umozliwia korektg mocy
zamowionej, profilowanie pracy pomp (harmonogramy przesunig¢ w oknach niskich taryf) i
dynamiczne sterowanie o$wietleniem, co zwykle przynosi dodatkowe 10-20% oszczgdnosci
kosztowych bez utraty jako$ci ustug publicznych. W potaczeniu z lokalng generacjg PV i magazynami,
obiekty te moga petnic¢ funkcje ,,weztdw stabilizujacych” — buforujac nadwyzki dzienne i ograniczajac
pobory w godzinach szczytu.

Wazny komponent polityki energetycznej gminy stanowi funkcja demonstracyjna obiektéw
publicznych. Szkoty, urzad i remizy — dzi¢ki stalej obecnosci uzytkownikow i dobrej ekspozycji dachéw
— sg naturalnymi lokalizacjami pokazowymi dla instalacji PV, magazynow energii, systemoéw EMS oraz
niskotemperaturowych zrodet ciepta. Widocznos¢ efektow (spadek rachunkow o 20-35% w obiektach
z PV + magazyn, poprawa komfortu cieplnego po wymianie zrodet, redukcja mocy nocnej o§wietlenia
do ~40,21 kW) buduje akceptacje mieszkancéw dla inwestycji OZE i przyspiesza ,,uczenie si¢”
rozwiazan, ktdre nastepnie moga by¢ skalowane w zasobie mieszkaniowym i w lokalnych firmach.

Organizacyjnym spoiwem tych dziatan staje si¢ energetyka wspolnotowa. ,,Przytycka Spotecznosc
Energetyczna” domyka formalnosci rejestrowe i rownolegle porzadkuje pakiet startowy: regulaminy
rozliczen wewnetrznych, liste pierwszej grupy bilansujacej, harmonogram przylaczen i wdrozenie
EMS/AMI. Wlaczenie do spotdzielni 10—12 kluczowych obiektéw publicznych (szkoty, urzad, wybrane
remizy/$wietlice i obiekty techniczne) z taczng moca PV rzedu 200-350 kWp i zasobnikami tacznie
0,8-1,5 MWh pozwoli bilansowa¢ 200-380 MWh/rok energii ,,na miejscu”, obnizy¢ koszty zakupu w
godzinach dziennych o 20-35% i zredukowa¢ emisje CO2 o 140-285 ton rocznie. W kolejnym etapie
dotozenie zrodta gruntowego PV 0,5-1,0 MWp (0,5-1,1 GWh/rok) zapewni stata pule zielonej energii
dla obiektéw publicznych i cztonkdéw spdtdzielni, dodatkowo stabilizujac budzet gminy na energig.

Podsumowujac, sektor publiczny Gminy Przytyk jest jednym z najwigkszych i1 najbardziej
strategicznych odbiorcow energii w skali lokalnej — i rGwnoczes$nie najszybciej ,,zwrotnym” polem
inwestycji. Zestaw dziatan obejmujacy dalsza rozbudowe PV (150-300 kWp na dachach + 0,5-1,0
MWp gruntowo), magazyny 200400 kWh w weztach, elektryfikacje ciepta (pompy ciepta 100-300
kW Iub wysokosprawna biomasa), EMS/AMI oraz kontynuacj¢ modernizacji LED pozwala w
najblizszych latach uzyska¢ oszczednosci energii rzedu setek MWh rocznie, obnizy¢ emisje CO: o
kilkaset ton rocznie i trwale zmniejszy¢ koszty funkcjonowania infrastruktury publicznej. Dzieki
skoordynowaniu tych inwestycji przez tworzong spotecznos¢ energetyczna, efekty beda nie tylko
szybkie 1 mierzalne, ale tez odporne — wzmocnig bezpieczenstwo energetyczne gminy i zdolnos¢ do
dalszego skalowania rozwigzan w catym zasobie komunalnym.

4 Wskazanie lokalizacji potencjalnych inwestycji

4.1 Niezabudowane dzialki, dachy budynkoéw publicznych, parkingi

4.1.1 Niezabudowane dzialki

Gmina Przytyk dysponuje zréznicowanym zasobem terendow o wysokim potencjale pod inwestycje w
OZE, co wynika zarowno ze struktury uzytkowania gruntdw, jak i z rozmieszczenia funkcji
przestrzennych. Catkowita powierzchnia gminy wynosi 134 km?, z czego 13 437 ha obejmuje bilans
uzytkowan: 9 934 ha uzytkow rolnych 73,9 proc., 2 908 ha gruntéw lesSnych oraz zadrzewionych i
zakrzewionych 21,4 proc., 420 ha gruntow zabudowanych i zurbanizowanych 3,1 proc., 111 ha gruntow
pod wodami 0,8 proc. oraz 63 ha nieuzytkéw 0,5 proc. Miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego objete jest 12 km2. W grupie terenow zabudowanych i zurbanizowanych szczegdlng role
odgrywaja tereny komunikacyjne o tacznej powierzchni 330 ha, ktore moga stanowi¢ korytarze dla wiat
solarnych, punktow tadowania i magazynoéw energii bez ingerencji w tereny produkcyjne.



Warunki glebowe sprzyjaja lokalizacji naziemnych instalacji PV na gruntach o nizszej przydatno$ci
rolniczej. Gmina ma charakter rolniczy, a w strukturze bonitacyjnej dominuja gleby klasy IV ponad
potowa areatlu, przy udziale gleb klas chronionych Illa i IIIb na poziomie ok. 16 proc. Oznacza to
obecno$¢ znaczacych ptatow gleb stabszych V—VI, ktore z perspektywy produkcji rolnej sg mniej
atrakcyjne, a z perspektywy OZE pozadane. Koncentracja upraw tunelowych m.in. Wrzeszczow,
Jabtonna, Dgba, Glinice, Podgajek wskazuje na mozliwos¢ taczenia instalacji PV z infrastruktura
ostonowg i logistyczna rolnictwa bez konfliktu z wysokowarto$ciowa produkcja na glebach lepszych
klas.

Z perspektywy typologii terenow pod inwestycje OZE mozna wyr6zni¢ cztery koszyki lokalizacyjne.
Po pierwsze rozproszone nieuzytki 63 ha oraz tereny zdegradowane, ktore minimalizuja ryzyko kolizji
srodowiskowych i planistycznych, nadajac si¢ pod mniejsze farmy PV, magazyny energii czy zaplecze
techniczne stacje transformatorowe, wezly systemu. Po drugie stabsze grunty rolne na obrzezach wsi,
najlepiej przy drogach gminnych i powiatowych, gdzie dominacja klas IV i obecno$¢ ptatow V—VI
umozliwiajg etapowe budowanie mocy bez uszczuplania najlepszego potencjatu rolniczego. Po trzecie
korytarz terenow komunikacyjnych 330 ha, w ktéorym mozliwy jest montaz wiat solarnych nad
parkingami, wezlami przesiadkowymi i bazami technicznymi wraz z integracja z oswietleniem LED i
stacjami tadowania. Po czwarte wybrane lokalizacje przy obiektach wodno-kanalizacyjnych i
komunalnych w ramach 420 ha terenéw zabudowanych i zurbanizowanych, gdzie stabilny profil
dobowy zuzycia sprzyja uktadom PV z magazynami jako lokalnym weztom stabilizacji.

Istotny rezerwuar stanowig tereny lesne i zadrzewione 2 908 ha. Cho¢ nie sg przeznaczone pod
zabudowe energetyczng, ich sgsiedztwo z gruntami rolnymi oraz dostep do biomasy odpadowe;j
gateziowka, zrebki, przycinki tworzg przestrzen dla niskoemisyjnych zrodet ciepta opartych na biomasie
w skali lokalnych weztow szkoty, Swietlice, OSP, a tym samym dla inwestycji towarzyszacych w
niskotemperaturowa infrastrukture przesylowa. W ujeciu planistycznym uzytki rolne 9 934 ha wraz z
rozproszong zabudowg zagrodowa elementy z puli 420 ha umozliwiaja model agri-PV oraz instalacje
dachowe i wiaty przy gospodarstwach, co dobrze wpisuje si¢ w rolniczy profil gminy.

Wilaczenie korytarza drogowego do transformacji energetycznej jest w Przytyku szczegdlnie
perspektywiczne. Skala 330 ha terendw komunikacyjnych przektada si¢ na liczne punkty o§wietleniowe,
parkingi i place manewrowe, ktére mozna sukcesywnie wyposaza¢ w wiaty PV i punkty fadowania.
Modernizacja o$wietlenia ulicznego 1 127 opraw, w tym 1 045 LED obnizyta nocne obcigzenie i zuzycie
energii, co ulatwia przytaczanie rozproszonych zrodet na obszarach o duzej ekspozycji publicznej bez
pogorszenia parametrow jakosciowych zasilania. Po stronie organizacyjnej te lokalizacje moga stac si¢
pierwszymi wezlami bilansowania w ramach lokalnych grup odbiorcow.

Realizacja inwestycji bedzie ukierunkowana na obszary dotad nieujete w miejscowych planach, z
zachowaniem zgodnosci z planem ogbélnym i zasadg etapowania mocy. Zamiast pojedynczego, duzego
projektu rekomendowane jest budowanie matrycy zrodel na gruntach o niskiej bonitacji i nieuzytkach
0,2-0,5 MWp oraz rozwijanie dachowych PV na obiektach publicznych, przy rownolegtym montazu
magazynow energii w punktach newralgicznych. Tworzona spoétdzielnia Przytycka Spotecznosé
Energetyczna porzadkuje portfel lokalizacji od dachoéw i parkingéw przy szkotach oraz obiektach
komunalnych po niewielkie, rozproszone dziatki na gruntach stabszych, co skraca $ciezke decyzji
administracyjnych i przyspiesza osigganie efektu skali. Od 1 stycznia 2026 r. dotychczasowe studium
traci moc, a od 1 lipca 2026 r. przeznaczenia terendw beda ustalane w oparciu o uchwalony plan ogolny,
na podstawie ktorego beda sporzadzane nowe miejscowe plany. W dokumencie nie zaktada si¢ zmiany
obowigzujacych MPZP, a planowane inwestycje energetyczne beda sytuowane przede wszystkim na
nowych obszarach.

Podsumowujac, Przytyk dysponuje realnym portfelem terenéw pod OZE: 9 934 ha uzytkdéw rolnych z
przewagg klas IV 1 ptatami V-VI, 63 ha nieuzytkow, 330 ha terenow komunikacyjnych oraz 420 ha
terenéw zabudowanych i zurbanizowanych. Odpowiedni dobor i etapowanie tych lokalizacji pozwala
budowa¢ miks instalacji PV dachowych i gruntowych, magazynow energii oraz weztow ciepta



niskotemperaturowego bez wypierania najcenniejszych funkcji rolnych. Integracja inwestycji w modelu
wspolnotowym przenosi czgs¢ wartosci dodanej energii do lokalnej gospodarki, zmniejsza obcigzenie
sieci w krytycznych godzinach i ulatwia osigganie celow efektywnosciowych i klimatycznych gminy,
przy zachowaniu porzadku planistycznego wynikajacego z planu ogolnego.

4.1.2 Dachy budynkéw publicznych

Na terenie Gminy Przytyk funkcjonuje gesta sie¢ budynkow uzytecznosci publicznej, w tym szkoty
podstawowe w Przytyku, Wrzosie i Wrzeszczowie, urzad gminy i jednostki organizacyjne, obiekty
sportowe, sie¢ $wietlic wiejskich oraz remizy OSP. Dachy i zaplecze techniczne tych obiektow tworza
realng baze do szybkiego rozwoju mikroinstalacji OZE. Skala infrastruktury komunalnej przektada sie
na przewidywalne dzienne profile zuzycia energii w administracji, edukacji i uslugach spotecznych, a
w czeSci technicznej na calodobowe zapotrzebowanie w ujeciach wody, stacjach uzdatniania i
przepompowniach. To sprzyja wysokiej autokonsumpcji energii z fotowoltaiki i ogranicza obcigzenia
koncowych odcinkéw sieci nN. Modernizacja o$wietlenia ulicznego objeta tacznie 1 127 punktow, z
czego 1 045 to oprawy LED o mocach 40, 57, 66, 106 1 131 W. Moc zainstalowana spadta z okoto 196
kW do 76,77 kW, a noca do 40,21 kW. Zuzycie energii zmniejszylo si¢ o okoto 60 procent, co w skali
roku daje oszczedno$¢ rzedu 420480 MWh, spadek kosztow z okoto 506 tys. zt do 122 tys. zl oraz
redukcje emisji o okoto 550 ton CO: rocznie. O$wietlenie uliczne generuje dzi$ okoto 228,7 ton CO:
rocznie, a cala sfera uzytecznosci publicznej odpowiada za okoto 4 procent emisji gminy, przy 49
procent udziatu ciepta w emisjach samej sfery publicznej. To pokazuje skuteczno$¢ modernizacji i
potencjat dalszych projektow efektywnosciowych.

Warunki solarne potwierdzaja zasadno$¢ rozbudowy fotowoltaiki na dachach i w formule carportow.
Srednioroczne napromieniowanie catkowite wynosi okoto 3 700 MJ na metr kwadratowy, czyli okoto 1
027 kWh na metr kwadratowy, a liczba godzin ustonecznienia to 1 450—1 500 rocznie. Oznacza to, ze
dobrze zorientowana instalacja dachowa osiagga uzysk rzedu 1 000—1 100 kWh na 1 kWp w skali roku.
W obiektach o dziennym profilu pracy, takich jak szkoly i urzad, przektada si¢ to na wysoka
autokonsumpcje 1 krotki czas zwrotu.

W najblizszym etapie rekomendowany jest pakiet dach plus magazyn na budynkach publicznych. Przy
ostroznym zatozeniu 10-15 lokalizacji, czyli trzy szkoty, urzad, wybrane swietlice i remizy oraz obiekty
techniczne, mozna zainstalowac tagczng moc 150-300 kWp. Da to 150-330 MWh lokalnej produkcji
rocznie. Wyposazenie 6—10 weztow w magazyny energii o pojemnosci 200-400 kWh podniesie
autokonsumpcje do 70-85 procent i ograniczy wptyw generacji PV na sie¢ w potudniowych godzinach
szczytu. Integracja z juz zmodernizowanym oswietleniem, ktore ma nocng moc okoto 40,21 kW,
poprawia dobowy profil obcigzenia i ulatwia bilansowanie energii w skali gminne;.

Po stronie ciepta najwickszy efekt redukcyjny w sektorze publicznym, ktory odpowiada za okoto 49
procent emisji CO. w swoim wilasnym bilansie, zapewni elektryfikacja niskotemperaturowa i
wysokosprawna biomasa. Kaskady pomp ciepta 2x50-3x50 kW o sezonowym wspotczynniku SCOP
3,0-3.5 z buforami 2—10 m* mogg zastapi¢ 180-300 MWh ciepta rocznie z paliw statych w zespotach
obiektow takich jak szkota, sala i Swietlica. Zuzyja przy tym 50—100 MWh energii elektrycznej rocznie,
z czego 30-60 procent pokryje lokalna fotowoltaika. Alternatywa sa kottownie biomasowe 100-300
kW z odpylaniem i automatyka, ktore zasila 2—4 obiekty w krotkiej sieci niskotemperaturowej. Te
modernizacje obnizajg koszty ogrzewania o 20-35 procent i redukujg emisje pytéw o kilkadziesiat
procent, a jednoczesnie poprawiajg komfort cieplny.

Potencjal powierzchniowy w sektorze publicznym jest rozproszony, ale duzy. W grupie 420 ha terenéw
zabudowanych i zurbanizowanych znajdujg si¢ parcele budynkow publicznych, place szkolne i zaplecze
techniczne. To miejsca, w ktorych mozna lgczy¢é dachowe instalacje PV z carportami i punktami
fadowania, a w kolejnych krokach z magazynami energii oraz systemami EMS i AMI dla catych mini
sieci obiektow. Do dyspozycji jest takze okoto 330 ha terenéw komunikacyjnych, w tym drogi i place.
To tworzy szerokie pole do montazu wiat fotowoltaicznych nad parkingami przy szkotach, $wietlicach



i remizach. Kazda wiata o powierzchni modutéw 150-250 m? to dodatkowe 30-50 kWp mocy i 30-55
MWh energii rocznie doktadnie w miejscu zuzycia.

Od strony organizacyjnej kluczowe jest wpiecie obiektow publicznych do wspolnego bilansowania. W
praktyce oznacza to grupowanie szkot, urzedu, §wietlic i wybranych remiz w wezty, ktore tacza cztery
elementy. Po pierwsze generacje PV rzedu 10-20 kWp na obiekt. Po drugie magazyn 200400 kWh na
wezet. Po trzecie sterowanie obcigzeniem i system zarzadzania energia. Po czwarte modernizacje zrodet
ciepla. Taki pakiet pozwala skonsumowaé¢ na miejscu 70-85 procent produkcji fotowoltaiki,
zredukowa¢ koszty zakupu energii w godzinach dziennych o 20-35 procent i ograniczy¢ emisje COz o
okoto 140-285 ton rocznie juz w pierwszym etapie. Rownolegle warto wykorzysta¢ doswiadczenia z
modernizacji o§wietlenia, ktore daly oszczednos¢ okoto 384 tys. zt rocznie, jako dowod dziatania przy
wnioskach o §rodki na fotowoltaike, magazyny i pompy ciepta.

W zakresie carportow rekomendowane jest etapowanie inwestycji. W pierwszym kroku mozna
przygotowac 6—10 lokalizacji przy szkotach i obiektach administracyjnych. Jedna lokalizacja to zwykle
30-50 kWp i 30—55 MWh energii rocznie. Wariant z punktami fadowania, na przyktad dwie tadowarki
AC po 11 kW na lokalizacje, pozwoli zasila¢ flote gminng i pojazdy mieszkancow przy wlasnym zrodle
energii. Magazyny 50—100 kWh przy carportach zwigksza autokonsumpcje i zniweluja popotudniowe
piki tadowania.

Naturalnym integratorem jest spoteczno$¢ energetyczna. ,,Przytycka Spoteczno$¢ Energetyczna”
domyka czes$¢ formalng i porzadkuje pakiet startowy, w tym regulaminy rozliczen, liste pierwszej grupy
bilansujacej oraz harmonogram przylaczen. Wlaczenie do wspdlnego systemu 10-12 kluczowych
obiektow publicznych z tgczng mocag 200-350 kWp oraz 0,8-1,5 MWh pojemno$ci magazynow,
uzupetnione pilotazem niskotemperaturowych zrédet ciepta, pozwoli bilansowa¢ 200-380 MWh energii
rocznie w miejscu produkcji. To tworzy baze pod drugi etap, czyli zrodto gruntowe 0,5-1,0 MWp z
produkcja 0,5-1,1 GWh rocznie, ktore moze sta¢ si¢ wspolna szyna zasilajaca obiekty publiczne i
pozostatych cztonkow spotdzielni.

Podsumowujac, Przytyk ma bardzo dobrg baz¢ do rozwoju OZE w sektorze publicznym. Wida¢ to po
oszczednosciach na oswietleniu, ktore siggaja okoto 60 procent, po korzystnych parametrach solarnych
i po rozproszonych, ale licznych dachach i placach, ktére mozna szybko wyposazy¢ w fotowoltaike oraz
carporty. Spiecie tych aktywow w jeden sterowalny system z magazynami energii i nowymi zrodtami
ciepla da setki megawatogodzin lokalnej produkcji rocznie, dwucyfrowe oszczednosci kosztowe oraz
trwatg redukcje emisji, a przy tym stworzy widoczny i zrozumiaty dla mieszkancéw rdzen transformacji
energetycznej w szkotach, urzedzie i remizach.

4.2 Okreslenie rodzaju zréodta OZE, mocy, przeznaczenia, mozliwosci
przylaczeniowych.

4.2.1 Rodzaje planowanych zrodet OZE i moc

Planowane zréodla OZE w Gminie Przytyk obejmuja przede wszystkim fotowoltaik¢ na dachach
budynkéw publicznych i carportach, instalacje gruntowg PV $redniej mocy, a w obszarze ciepta wezty
niskotemperaturowe oparte na pompach ciepta oraz lokalne kotlownie biomasowe. Portfel mocy jest
rozpisany etapowo, tak aby w pierwszych latach maksymalnie wykorzystac istniejace przytacza i profile
zuzycia energii w obiektach gminnych, a nastgpnie dotozy¢ zrédlo gruntowe i stopniowo wlaczaé
odbiorcow prywatnych w ramach wspolnego bilansowania.

W Etapie I przewidziano rozbudowe fotowoltaiki na dachach szkoét, urzedu, wybranych $wietlic, remiz
i obiektow technicznych. Do istniejacych 47,15 kW dotozone zostanie 150-300 kWp w pakietach po
10-20 kWp na obiekt, co da roczng produkcj¢ rzedu 150-330 MWh przy uzyskach 1 000-1 100 kWh
na 1 kWp. Roéwnolegle zaplanowano wiaty solarne typu carport przy szkotach i obiektach
administracyjnych. W pierwszej serii bedzie to 6—10 lokalizacji po 30—50 kWp kazda, czyli tacznie 180—



500 kWp i produkcja 180-550 MWh rocznie. Te dwa komponenty razem dadza 330-850 MWh energii
wytwarzanej na miejscu i skonsumowanej gltéwnie w godzinach dziennych. Aby podnies¢
autokonsumpcj¢ do 70-85 procent, wezly publiczne zostang wyposazone w magazyny energii o
pojemnosciach 200400 kWh na lokalizacj¢. Takie zestawienie ma pokry¢ znaczng czgs$¢ biezacego
zuzycia energii w szkotach, urzedzie i wybranych obiektach technicznych, jednoczes$nie ograniczajac
oddzialywanie na koncowe odcinki sieci niskiego napiecia.

W Etapie Il przewidziano uruchomienie instalacji gruntowej PV o mocy 0,5-1,0 MWp na gruntach o
niskiej klasie bonitacyjnej lub na terenach zdegradowanych. Tego typu zrédto dostarczy 0,5-1,1 GWh
energii rocznie i stanie si¢ wspolna pulg dla obiektéw publicznych oraz cztonkow wspdlnoty. W efekcie,
po zakonczeniu drugiego etapu taczna moc fotowoltaiki przypisana do wspdlnego bilansowania osiagnie
0,88-1,85 MWp, a roczna produkcja wyniesie okoto 0,88-2,0 GWh, z czego znaczaca czgs$¢ zostanie
zuzyta lokalnie dzigki magazynom i profilowaniu odbioru.

W obszarze ciepta planowane s3 dwa komplementarne nurty. Pierwszy to elektryfikacja zrodet w
weztach publicznych poprzez kaskady pomp ciepta 100-300 kW z buforami ciepta. Taki pakiet w trzech
do pigciu lokalizacjach dostarczy tacznie 360-800 MWh ciepta rocznie przy zapotrzebowaniu na
energie elektryczng 110-260 MWh, ktore czgsciowo pokryje fotowoltaika z dachow i carportow. Drugi
nurt to wysokosprawne kotlownie biomasowe 100-300 kW w lokalizacjach z dostepem do
certyfikowanego paliwa drzewnego. Dwie do trzech takich kotlowni moga w skali roku wytwarzac
facznie 400-900 MWh ciepta, zasilajac zespoly dwodch do czterech budynkow w krotkiej sieci
niskotemperaturowej. Oba kierunki ograniczaja koszty ogrzewania o kilkanascie do kilkudziesigciu
procent wzgledem zrodet weglowych oraz zmniejszajg emisje pylowe i COs.

Uzupehieniem portfela beda modernizacje po stronie odbioru i sterowania, ktoére zwieksza mozliwg do
przyjecia moc OZE bez nadmiernych inwestycji sieciowych. Nalezy do nich dalsze wdrazanie systemow
EMS i AMI w obiektach gminnych, korekta mocy zamoéwionej, automatyka redukcji mocy w szczycie
oraz rozbudowa magazynow ciepta przy pompach. W uzasadnionych lokalizacjach rozwaza si¢ takze
pilotaz kolektorow stonecznych do przygotowania cieplej wody uzytkowej, co zmniejszy letnie
obcigzenia elektryczne i poprawi bilans dobowy.

Calos¢ spina organizacyjnie spotecznos$¢ energetyczna. ,,Przytycka Spolecznos¢ Energetyczna” domyka
cze¢$¢ formalng i porzadkuje pakiet startowy, w tym regulaminy rozliczen oraz liste pierwszej grupy
bilansujacej, co pozwala taczy¢ zroédta PV na dachach i carportach, instalacje gruntowa, magazyny
energii oraz wezly ciepta w jeden system. W takim uktadzie tagczna moc zrodet elektrycznych siggnie w
krotkim i $rednim horyzoncie 0,88—1,85 MWp, a moc zrodet ciepta 500900 kW. Daje to rocznie okoto
0,88-2,0 GWh zielonej energii elektrycznej oraz 760-1 700 MWh ciepta wytwarzanego w
technologiach niskoemisyjnych. Dzigki temu portfel mocy odpowiada na profil zuzycia obiektow
publicznych i tworzy przestrzen do stopniowego wilgczania przedsigbiorcow oraz mieszkancow, co
zwigkszy autokonsumpcje energii w gminie i obnizy koszty zakupu w godzinach dziennych.

4.2.2 Mozliwosci przylaczeniowe

Gmina Przytyk dysponuje rozwinigty i stale eksploatowang infrastrukturg elektroenergetycznag, ktora
tworzy solidng baz¢ pod dalszy rozwdj odnawialnych zrodet energii oraz modele wspolnotowego
bilansowania. Operatorem sieci na obszarze gminy jest PGE Dystrybucja S.A., Oddziat Skarzysko-
Kamienna. Zasilanie realizowane jest poprzez sie¢ $redniego napigcia 15 kV, z ktorej energia trafia do
stacji transformatorowych SN/nn, a nastgpnie do rozleglej sieci niskiego napigcia obejmujacej wszystkie
miejscowosci i typy odbiorcow. Dhugos¢ linii SN napowietrznych wynosi 99,2 km, co odzwierciedla
wiejska, rozproszong struktur¢ zabudowy i konieczno$¢ utrzymywania wielu promienistych ciggow
zasilajacych zakonczonych stacjami transformatorowymi. W dokumentach gminnych wskazano wprost,
ze sie¢ obejmuje linie $redniego i niskiego napigcia, a stacje transformatorowe rozlokowane sg na calym
obszarze, zapewniajac techniczng mozliwos¢ przytaczenia zaré6wno odbiorcow, jak i mikroinstalacji
OZE.



Z punktu widzenia bezpieczenstwa zasilania i rezerwy przepustowosci istotne sg ustalenia planistyczne
wyzszego rzedu. Studium uwarunkowan i kierunkoéw zagospodarowania przestrzennego dla gminy
formutuje cel poprawy pewnosci zasilania i utrzymania wlasciwego stanu technicznego sieci, w tym
budowe linii 110 kV Jedlinsk—Wrzeszczéw—Drzewica. Tego typu wzmocnienia w sieci wyzszego
napiecia przektadaja si¢ na stabilno$¢ pracy ciggow 15 kV zasilajacych stacje SN/nn 1 zwigkszaja
mozliwosci przylaczania nowych zrodet rozproszonych, w szczegdlnosci fotowoltaiki $redniej mocy
oraz magazyndw energii w newralgicznych weztach.

W obszarze eksploatacji biezacej sie¢ niskiego napigcia zapewnia pelne pokrycie terytorium gminy i
dostep do przylaczy dla gospodarstw domowych, firm oraz jednostek publicznych. Juz na etapie
opracowywania planu gospodarki niskoemisyjnej potwierdzono, ze energia jest dostarczana do
wszystkich odbiorcéw poprzez uktad SN—nn, przy czym rdzeniem dystrybucji pozostaja linie 15 kV, a
lokalna nN umozliwia wpigcia mikroinstalacji prosumenckich i instalacji publicznych. Ta struktura
stanowi naturalny fundament pod rozwdj modeli autokonsumpcji zbiorowej oraz przyszite grupy
bilansujace w ramach spotecznosci energetyczne;.

Waznym elementem odcigzajacym sie¢ i poprawiajacym profil dobowy obciazen byta modernizacja
o$wietlenia publicznego. Gmina eksploatuje 1 127 punktow §wietlnych, z czego 1 045 to oprawy LED
o mocach 40, 57, 66, 1061 131 W. Po wymianie luminancji zuzycie energii spadto o okoto 60 procent,
co przeklada si¢ na istotne obnizenie mocy pobieranej nocg i poprawe warunkoéw napieciowych w
godzinach szczytu produkcji PV. Skala i parametry o$wietlenia maja znaczenie systemowe, poniewaz
wprost wptywaja na profil poboru i mozliwo$¢ bezpiecznego przylaczania kolejnych zrdodet
rozproszonych w konicowych odcinkach nN.

Na dzi§ dokumenty planistyczne odnotowuja brak szczegdlowych, publicznie dostepnych plandéw
rozwojowych operatora dla samej sieci dystrybucyjnej na poziomie gminy. Réwnocze$nie ten sam
korpus dokumentoéw akcentuje potrzebe modernizacji i poprawy pewnosci zasilania, a takze rozwdj
OZE, co wskazuje kierunek wspolpracy z operatorem przy planowaniu nowych przylaczy, wymianie
transformatorow na jednostki o lepszej regulacji napigciowej oraz kablowaniu wybranych odcinkéw w
rejonach o wigkszej gestosci przylaczy prosumenckich. Dla zachowania jakos$ci zasilania w miarg
wzrostu mocy zainstalowanej w PV rekomendowane jest sukcesywne wprowadzanie transformatoréw
z regulacja zaczepoéw pod obcigzeniem, instalacja kompensacji mocy biernej i filtrow w kluczowych
weztach oraz wdrazanie zdalnego opomiarowania AMI w obiektach publicznych i wigkszych
prosumentow.

Na tej bazie infrastrukturalnej mozna rozro6zni¢ dwa praktyczne ,,koszyki” przytaczen OZE. Pierwszy
to mikroinstalacje i matle instalacje na nN w obiektach publicznych, gospodarstwach i firmach, gdzie
modernizacja o$wietlenia 1 przewidywalny dzienny profil obcigzen umozliwiaja wysoka
autokonsumpcje i niewielkie oddziatywanie na napigcia koncowe. Drugi to instalacje §redniej mocy na
SN, ktorych lokalizacja powinna wykorzystywac istniejace ciagi 15 kV o lepszych parametrach
zwarciowych i mniejszych spadkach napigé. Wiaczenie takich zrodet w strukture sieci $redniego
napigcia powinno nastepowaé w miejscach wskazanych przez operatora, a tam gdzie to zasadne,
wspierane przez lokalne magazyny energii w celu ograniczania przeptywow zwrotnych 1 stabilizacji
dobowe;j.

Podsumowujac, sie¢ elektroenergetyczna Gminy Przytyk oparta na 99,2 km linii SN, rozproszonych
stacjach SN/nn i pelnym pokryciu nN, w potaczeniu z modernizacjg o$wietlenia oraz kierunkami
planistycznymi dotyczacymi wzmocnien na poziomie 110 kV, stanowi mocny punkt wyjscia do
skalowania lokalnych OZE i wdrazania spoteczno$ci energetycznej. Integracja istniejacych przylaczy,
etapowe podigczanie nowych zrodet PV i magazynéw energii oraz wspolpraca z operatorem przy
optymalizacji punktow wpigcia pozwolg zwigksza¢ autokonsumpcje, utrzymywac parametry
jakosciowe napigcia i budowac odporno$¢ systemu na wahania produkeji i popytu.



5 Bilans energetyczny

5.1 Zestawienie potencjalu wytworczego 1 zapotrzebowania

5.1.1 Zapotrzebowanie energetyczne

Na potrzeby Gminy Przytyk przygotowano trzy warianty prognozy zuzycia energii do 2036 roku:
pasywny, stabilny i progresywny. Punktem wyj$cia jest stan obecny wynikajacy z inwentaryzacji oraz
dotychczasowych modernizacji. Gming zamieszkuje 7 058 oséb w 2024 roku, na obszarze 134 km?
funkcjonuje 38 miejscowosci i 25 sotectw, a miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego
objete jest 12 km?. Infrastruktura komunalna obejmuje 1 127 punktéw oswietlenia ulicznego, w tym 1
045 opraw LED, trzy szkoty podstawowe, urzad gminy, obiekty sportowe, sie¢ swietlic oraz remizy
OSP. W budynkach publicznych pracuja mikroinstalacje PV o tacznej mocy ok. 47,15 kW.
Modernizacja o$wietlenia obnizyla moc czynng z ok. 196 kW do 76,77 kW, a w porze nocnej do 40,21
kW, co przelozylo si¢ na redukcje zuzycia energii o ok. 60 proc. oraz spadek rocznego poboru o 420 do
480 MWh. Po stronie ciepta zaséb mieszkaniowy liczy 2 554 punkty adresowe, w tym ok. 1 282 budynki
ogrzewane weglem, 685 drewnem, 137 peletem, 161 LPG, 28 olejem opatowym oraz 11 inng biomasa.
Przy konserwatywnym zapotrzebowaniu 12 do 15 MWh ciepta rocznie na budynek trzy gtowne grupy
wegiel, drewno, pellet dostarczaja tacznie ok. 25 248 do 31 560 MWh rocznie, czyli 90,9 do 113,6 TJ.
Uwzgledniajac pozostate nosniki oraz cieplo w obiektach publicznych, bazowe zapotrzebowanie na
cieplo dla catej gminy przyjeto na poziomie ok. 102 do 115 TJ rocznie, a bazowe zuzycie energii
elektrycznej w gospodarstwach domowych, sektorze publicznym i MSP oszacowano na 6 200 do 6 700
MWh rocznie. Profil wyjsciowy uwzglednia efekt modernizacji oswietlenia oraz 47 do 52 MWh rocznie
produkcji z PV na budynkach gminnych.

Wariant pasywny zaktada niska dynamike modernizacji, ograniczone inwestycje w OZE oraz brak
koordynacji po stronie odbiorcow. Kontynuacja eksploatacji zrodetl statopalnych i przyrost urzadzen
elektrycznych bez réwnoleglej poprawy efektywnosci prowadza do 2036 roku do wzrostu
zapotrzebowania na ciepto do ok. 108 do 120 TJ rocznie, czyli o 5 do 8 proc. wobec bazy, oraz do
jedynie symbolicznego wzrostu zuzycia energii elektrycznej do ok. 6 300 do 6 500 MWh rocznie. Udziat
LPG i oleju opatowego pozostaje zblizony do dzisiejszego, a emisje pytowe i benzo(a)pirenu utrzymuja
si¢ na wysokim poziomie ze wzgledu na przewage kottow bezklasowych i niskg sprawnos¢ sezonowa
w czesci zasobu opalanego drewnem. W sektorze publicznym brak nowych instalacji PV utrzymuje
wydatki na energie elektryczng na wrazliwym poziomie, a profil dobowy obciazen nie poprawia sig
ponad efekt osiggniety wymiang opraw na LED.

Wariant stabilny przyjmuje umiarkowana modernizacj¢ i selektywny rozwo6j OZE. Do 2028 roku
przewiduje si¢ dotozenie 150 do 200 kWp PV na dachach 10 do 12 obiektéw publicznych, co daje 150
do 220 MWh rocznie produkcji, oraz montaz 2 do 4 magazyndéw energii o pojemnosci 200 do 300 kWh,
ktore podnosza autokonsumpcje¢ do 65 do 75 proc. W latach 2029 do 2032 mozliwe jest uruchomienie
pierwszych carportow PV w liczbie 3 do 5 sztuk po 30 do 50 kWp kazda, co daje tacznie 90 do 250
kWp 1 90 do 275 MWh rocznie. Po stronie ciepta zaklada si¢ wymiang 300 do 400 najbardziej
emisyjnych zrédel w budynkach mieszkalnych oraz instalacj¢ 2 do 3 wezlow niskotemperaturowych w
sferze publicznej, opartych o pompy ciepta 100 do 200 kW z buforami 5 do 10 m3. Efekt energetyczny
to spadek rocznego zapotrzebowania na ciepto do ok. 96 do 106 TJ rocznie do 2036 roku oraz wzrost
zuzycia energii elektrycznej do ok. 6 600 do 6 800 MWh rocznie w zwigzku z czgsciowg elektryfikacja
ogrzewnictwa, wigkszg liczbg urzadzen elektrycznych i rozwojem ustug. Sam sektor publiczny bilansuje
tacznie 240 do 450 MWh rocznie energii elektrycznej na miejscu, co obniza koszty zakupu w godzinach
dziennych o 20 do 30 proc. w objetych weztach.

Wariant progresywny jest najbardziej ambitny i taczy inwestycje techniczne z organizacja odbiorcow.
Przytycka Spotecznos$¢ Energetyczna finalizuje formalnos$ci oraz porzadkuje pakiet startowy, w tym
zasady rozliczen, list¢ pierwszej grupy bilansujacej i harmonogram przytaczen. Technicznie przewiduje
si¢ trojstopniowy przyrost mocy. W latach 2026 do 2028 dachowe PV na obiektach publicznych rosng



do 150 do 300 kWp i zapewniajg 150 do 330 MWh rocznie, a w 6 do 10 weztach instalowane sa
magazyny 200 do 400 kWh, co podnosi autokonsumpcje do 70 do 85 proc. W latach 2027 do 2029
powstajg carporty w liczbie 6 do 10 sztuk po 30 do 50 kWp kazda, co tacznie daje 180 do 500 kWp i
180 do 550 MWh rocznie. W latach 2029 do 2031 uruchamiane jest zrodto gruntowe PV 0,5 do 1,0
MWop z produkceja 0,5 do 1,1 GWh rocznie. Do 2032 roku portfel wytworczy wspolnoty osigga 0,83 do
1,85 MWp i 0,83 do 1,98 GWh rocznie, a dzigki magazynom i profilowaniu odbioru 60 do 80 proc. tej
energii pozostaje na miejscu. Po stronie ciepta prognozuje si¢ 3 do 5 weztow pomp ciepta 100 do 300
kW w sferze publicznej, co daje 360 do 800 MWh ciepta rocznie przy zapotrzebowaniu elektrycznym
110 do 260 MWh rocznie, oraz modernizacje w mieszkalnictwie obejmujace 400 do 600 zréodet w
oparciu o pompy ciepta i wysokosprawng biomase. Daje to spadek rocznego zapotrzebowania na ciepto
do 90 do 100 TJ rocznie 1 wzrost zuzycia energii elektrycznej do 6 900 do 7 300 MWh rocznie do 2036
roku. Wskaznik emisji CO: spada najszybciej w tym scenariuszu. Sama fotowoltaika dachowa i carporty
w sferze publicznej ograniczaja emisje o ok. 140 do 285 ton CO: rocznie, a po uruchomieniu zrodta
gruntowego redukcja wzrasta o kolejne 350 do 800 ton CO: rocznie w zaleznosci od wskaznika
emisyjnosci energii zewnetrznej i poziomu autokonsumpcji. Zastgpienie 1 500 do 2 000 MWh rocznie
ciepla z paliw stalych pompami ciepta i modernizacjami biomasowymi przynosi dodatkowe setki ton
redukcji CO: oraz radykalne obnizenie emisji pytowych.

Istotnym elementem wszystkich scenariuszy pozostaje sektor publiczny, ktory dzieki stalemu
dziennemu profilowi zuzycia oraz rozproszonym lokalizacjom dziata jako stabilizator systemu. Obecnie
47,15 kW PV dostarcza 47 do 52 MWh rocznie. W scenariuszu stabilnym, po rozbudowie do 150 do
200 kWp, sfera publiczna osigga 200 do 220 MWh rocznie produkcji z dachow, a po instalacji 3 do 5
carportow po 30 do 50 kWp powstaje dodatkowe 90 do 275 MWh rocznie. W scenariuszu
progresywnym pakiet dach, carport i magazyn w 10 do 15 lokalizacjach bilansuje 330 do 880 MWh
rocznie na miejscu, co redukuje zakupy w godzinach dziennych o 20 do 35 proc. i poprawia profile
napigciowe na koncoéwkach sieci niskiego napiecia. Modernizacja zrodet ciepta w weztach publicznych
w formie kaskad 2x50 do 3x50 kW z buforami pozwala zastgpi¢ 180 do 300 MWh rocznie ciepta z
wegla i przestarzalej biomasy energia o wysokiej sprawnosci, z czego 30 do 60 proc. energii napedowe;j
w sezonie przejsciowym pokrywa fotowoltaika.

Po stronie mieszkaniowej kluczowe jest tempo wymiany zroédel. W scenariuszu pasywnym jest ono
marginalne 1 nie wptywa znaczaco na sumaryczne wartosci TJ rocznie. W scenariuszu stabilnym
wymiana 300 do 400 zrodet, co stanowi 12 do 15 proc. zasobu weglowego i czesci drewnianego, obniza
lokalne zuzycie paliw statych o 15 do 30 proc. w objetych budynkach i przynosi oszczednosc¢ rzgdu 300
do 500 ton drewna rocznie dzigki wzrostowi sprawnos$ci oraz eliminacji wilgotnego paliwa. W
scenariuszu progresywnym modernizacje obejmuja 400 do 600 Zzrodet oraz powszechniejsze docieplenia
przegrod, co obniza zapotrzebowanie na ciepto o 12 do 15 proc. na poziomie gminy i przenosi czes¢
popytu energetycznego do sektora elektrycznego, gdzie moze on zostac zbilansowany lokalng generacja
1 magazynami.

Sektor MSP liczacy 455 podmiotow, w tym 121 w handlu, 122 w budownictwie, ok. 40 w przemysle
oraz 26 w transporcie i magazynowaniu, w scenariuszu progresywnym staje si¢ drugim filarem
bilansowania obok sfery publicznej. Wiaczenie 10 do 15 proc. firm, czyli 45 do 70 podmiotoéw, z
pakietem PV 0,5 do 1,0 MWp lacznie i magazynami 0,4 do 0,8 MWh daje 0,5 do 1,1 GWh rocznie
lokalnej produkcji energii i pozwala osiagna¢ 65 do 85 proc. autokonsumpcji w najbardziej
intensywnych odbiorach takich jak chlodnie, przetworstwo i logistyka. Po stronie kosztow oznacza to
redukcje rachunkow w godzinach dziennych o 20 do 35 proc. W wariancie stabilnym wartosci sa o ok.
jedna trzecig nizsze, a w pasywnym marginalne.

Perspektywa 2036 roku réznicuje si¢ wigc wyraznie mi¢dzy scenariuszami. Wariant pasywny prowadzi
do 108 do 120 TJ rocznie ciepta, 6 300 do 6 500 MWh rocznie energii elektrycznej oraz utrzymania
zaleznosci od paliw statych. Wariant stabilny zmierza do 96 do 106 TJ rocznie ciepta i 6 600 do 6 800
MWh rocznie energii elektrycznej, z dobra dynamika w sektorze publicznym i cze$ci MSP. Warijant
progresywny oparty na spi¢etym portfelu zrodet dachowych, carportow, instalacji gruntowej 0,5 do 1,0



MWp, magazynéw w weztach publicznych o tacznej pojemnoscei 0,8 do 1,5 MWh oraz elektryfikacji
ciepla sprowadza zapotrzebowanie na cieplo do 90 do 100 TJ rocznie i podnosi zuzycie energii
elektrycznej do 6 900 do 7 300 MWh rocznie, z czego 0,83 do 1,98 GWh rocznie moze by¢ produkowane
lokalnie i konsumowane u zrodta. Jest to jedyny wariant, w ktorym réwnolegle maleje zuzycie paliw
statych, rosnie autokonsumpcja energii, poprawia si¢ jako$¢ powietrza, a budzety publiczne i firm
korzystaja na bardziej przewidywalnych kosztach energii.

Realizacja scenariusza progresywnego wymaga kontynuacji modernizacji sieci niskiego i $redniego
napigcia w punktach o najwigkszym nasyceniu przytaczami, wdrazania zdalnego opomiarowania i
systemoéw EMS, standardowego wyposazania weztow w magazyny 200 do 400 kWh oraz domknigcia
procesu rejestrowego Przytyckiej Spotecznosci Energetycznej wraz z wdrozeniem rozliczen
wewngtrznych i harmonogramu przytaczen. Po stronie planistycznej przyjmuje si¢, ze nowe inwestycje
energetyczne beda lokowane przede wszystkim na obszarach dotad nieobjetych MPZP, zgodnie z
ustaleniami planu ogdlnego. Od 1 stycznia 2026 roku dotychczasowe studium traci moc, a od 1 lipca
2026 roku przeznaczenia terenow bedg ustalane na podstawie uchwalonego planu ogélnego, ktory stanie
si¢ podstawa sporzadzania nowych planow miejscowych. Taki uktad pozwala przekué¢ potencjat
liczbowy w stabilne efekty, w tym kilkaset MWh rocznie lokalnej produkcji juz po pierwszym etapie,
ponad 1 GWh rocznie po uruchomieniu instalacji gruntowej, spadek emisji CO:2 o setki ton rocznie oraz
wyraznie nizsze rachunki za energie w sferze publicznej i w czesci MSP. Dzigki temu Gmina Przytyk
przechodzi od rozproszonych modernizacji do spdjnego systemu energetycznego, ktory do 2036 roku
staje si¢ bardziej efektywny, tanszy w eksploatacji oraz odporny na wahania cen i warunkoéw
pogodowych.

5.1.2  Potencjal wytworczy energii odnawialnej

Na podstawie dokumentow planistycznych i inwentaryzacyjnych dla Gminy Przytyk oraz wykonanych
w tym opracowaniu bilansow, mozna jednoznacznie wskazac¢, ze gmina dysponuje realnym i liczbowo
znaczacym potencjatem rozwoju odnawialnych zrodet energii w sektorze publicznym, mieszkaniowym
i komercyjnym, a takze do uruchomienia inwestycji systemowych, ktore stang si¢ ,.kregostupem”
lokalnego bilansowania w ramach tworzonej wspolnoty energetycznej. Punkt startowy jest dobrze
rozpoznany: obszar gminy to 13 437 ha, z czego 9 934 ha (73,9%) stanowig uzytki rolne, 2 908 ha
(21,4%) lasy i zadrzewienia, 420 ha (3,1%) tereny zabudowane i zurbanizowane, a 330 ha zajmuja
tereny komunikacyjne. Po stronie zuzycia energii roczne zapotrzebowanie elektryczne w calej gminie
szacuje si¢ obecnie na 6 200—6 700 MWh, natomiast po stronie ciepta — przy 2 554 adresach budynkow
i dominacji kottdow weglowych oraz drewnianych — na okolo 102-115 TJ/rok (28 300-31 900
MWh/rok), z czego same trzy grupy urzadzen: weglowe (ok. 1 282 szt.), drewniane (ok. 685 szt.) i
peletowe (ok. 137 szt.) odpowiadajg tacznie za 25 248-31 560 MWh ciepla rocznie. W sektorze
publicznym funkcjonuje 1 127 punktéw o$wietlenia ulicznego, z czego 1 045 to LED; modernizacja
obnizyta moc czynng z ~196 kW do 76,77 kW (noca 40,21 kW) i zmniejszyta zuzycie o ok. 60%, co juz
daje oszczednos¢ 420-480 MWh/rok oraz wyrazng poprawe profilu dobowego obcigzen. Na budynkach
gminnych pracuje dzi§ ok. 47,15 kW PV, co przektada si¢ na 47-52 MWh/rok lokalnej produkcji energii
elektrycznej. Ten stan wyjsciowy umozliwia precyzyjne okreslenie kierunkow i skali rozwoju OZE.

Najwigkszy 1 najszybciej dostepny potencjat dotyczy fotowoltaiki. Warunki nastonecznienia (ok. 1 450—
1 500 h/rok i 1 000—1 100 kWh/kWp/rok dla dobrze zorientowanych instalacji) pozwalaja zatozy¢, ze
pakiet dachowych instalacji na obiektach publicznych w pierwszym etapie moze dostarczy¢ 150-330
MWh/rok energii. Osigga si¢ to przez dotozenie do istniejacych 47,15 kW kolejnych 150-300 kWp,
roztozonych na 10-15 lokalizacjach (typowo 10—20 kWp na dach). W ujeciu zdolno$ci przytaczeniowej
i autokonsumpcji najbardziej efektywne sa wezty obejmujace szkote, obiekt sportowy 1 $wietlice lub
remiz¢ — w takich grupach tgczna moc 20-40 kWp bilansuje 2044 MWh/rok przy autokonsumpcji 65—
80%. Komplementarnie mozna rozwing¢ carporty PV przy szkotach i budynkach administracyjnych: 6—
10 konstrukcji po 30-50 kWp kazda daje tacznie 180-500 kWp oraz 180-550 MWh/rok produkcji. W
sumie sam ,,pakiet publiczny” (dachy + carporty) wnosi 330—-880 MWh/rok energii wytwarzanej i
konsumowanej w miejscu. Aby podnies¢ wskaznik wykorzystania wilasnej energii do 70-85% i



ograniczy¢ oddania do sieci w potudnie, rekomenduje si¢ magazyny 200-400 kWh w 6—-10 weztach, co
facznie daje 0,8—1,5 MWh pojemnosci bateryjnej w sferze publiczne;j.

Drugi filar to instalacja gruntowa PV $redniej mocy ulokowana na glebach stabszych klas (V-VI) lub
na nieuzytkach. Dwa realistyczne warianty to farma o mocy 0,5 MWp (produkcja 0,50-0,55 GWh/rok)
albo 1,0 MWp (0,98-1,10 GWh/rok). Przy powierzchni modutow rzedu 1,5-2,0 ha na 1 MWp oraz
dostepnosci 63 ha nieuzytkow i setek hektarow gruntdow o niskiej bonitacji, dostep terenu nie jest bariera.
Z punktu widzenia bilansu gminy pojedyncza farma 1,0 MWp moze pokry¢ 14-18% obecnego
zapotrzebowania sektora publicznego i czgsci ustug oraz 15—17% energii elektrycznej zuzywanej przez
szkoty, urzad i infrastrukture techniczna, jesli zostanie spigta rozliczeniowo w ramach wspolnoty.

Trzeci komponent to prosumenckie dachowe PV w zasobie mieszkaniowym i MSP. W mieszkalnictwie
przyjecie konserwatywnego scenariusza ,,10-15% budynkow z PV 4,5-6 kWp” oznacza 255-383
mikroinstalacji, taczng moc 1,15-2,30 MWp i roczng produkcje 1 150-2 530 MWh. Juz 10% pokrywa
17-19% dzisiejszego zuzycia energii w gminie, a 15% — do 38—40% w zaleznosci od profilu odbioru.
W sektorze firm, przy udziale 10—15% podmiotow (45—70 przedsigbiorstw) i typowych instalacjach 10—
50 kWp, realny jest przyrost 0,5-1,0 MWp oraz 0,5-1,1 GWh/rok produkcji, z autokonsumpcja 65—
85% w chlodniach, magazynach i zaktadach przetwoérczych. Zestawienie tych trzech koszykow
(publiczny, mieszkaniowy, MSP) daje potencjal 2,8-4,6 MWp i 2,0-4,0 GWh/rok jeszcze przed
uruchomieniem farmy gruntowej. Po dotozeniu 0,5-1,0 MWp w zrddle gruntowym taczna moc PV w
gminie osigga 3,3-5,6 MWp, a produkcja 2,5-5,1 GWh/rok, co odpowiada 37-77% dzisiejszego
zuzycia energii elektrycznej.

W obszarze ciepta podstawows dzwignia sa pompy ciepta i wysokosprawna biomasa. W sferze
publicznej trzy do pieciu weztow pomp ciepta 100-300 kW (tacznie 300900 kW) z buforami 2—10 m?
kazdy moga dostarczy¢ 360-800 MWh ciepta rocznie przy zuzyciu 110260 MWh energii elektryczne;j.
W sezonach przejsciowych 30-60% tej energii napedowej moze by¢ pokryte z PV, co obniza koszt
jednostkowy ciepta o 20-35% w pordéwnaniu z kotlami weglowymi. W zabudowie jednorodzinnej
wymiana 400-600 zrodet weglowych i starszych urzadzen na drewno na pompy ciepta i kotty 5 klasy
zasilane certyfikowang biomasg zmniejsza jednostkowe zuzycie paliw statych o 15-30% w objetych
budynkach i ogranicza zapotrzebowanie gminne na ciepto o 12-15% (spadek z ~102—-115 TJ/rok do
~90-100 TJ/rok). Skala redukcji w ujgciu emisji jest wymierna: przesunig¢cie 1 500-2 000 MWh/rok z
paliw statych do pomp ciepta eliminuje kilkaset ton CO2/rok oraz kilkadziesiat procent emisji pytlowych
w lokalizacjach objetych projektem.

Waznym uzupehieniem jest biogaz. Profil rolniczy gminy (73,9% powierzchni to uzytki rolne) oraz
dostepnos¢ biomasy resztkowej (sloma, gateziowka, przycinki sadownicze, odpady z pielggnacji
zieleni) pozwalaja oszacowac, ze jednostka biogazowa o mocy 300-800 kWe pracujaca w kogeneracji
przez 7 500—8 200 h/rok moze wytwarza¢ 2 250-6 560 MWh energii elektrycznej rocznie oraz zblizony
wolumen energii cieplnej (uzyteczne 1 700-5 000 MWh/rok po uwzglednieniu strat). Ulokowanie takiej
instalacji w sgsiedztwie odbiorcow ciepta — np. weztow publicznych lub zaktadu przetworczego — daje
wysoka sprawno$¢ zagospodarowania strumieni energii i stabilny profil pracy, ktory dobrze ,,domyka”
dobowy bilans z PV. Nawet wariant 300 kWe z 7 800 h/rok to ok. 2 340 MWh_e/rok, co odpowiada
35-38% obecnego zuzycia energii sektora publicznego i moze zosta¢ rozliczone wewnatrz wspolnoty
energetycznej.

Magazyny energii sg elementem warunkujagcym wysokg autokonsumpcje. Oprocz wspomnianych 0,8—
1,5 MWh bateryjnej pojemnosci w weztach publicznych, firmy moga wprowadzi¢ 0,4-0,8 MWh w
magazynach 50-200 kWh (tagcznie w 10-20 lokalizacjach), co w polaczeniu z EMS i korekta mocy
zamowionej obniza koszty o 10-20% juz bez dodatkowej generacji. W mieszkalnictwie magazyny 5—
15 kWh na gospodarstwo domowe nie sg konieczne, jezeli rozliczenia we wspolnocie pozwalajg na
bilansowanie mie¢dzyobiektowe, ale w budynkach jednorodzinnych z pompag ciepla sezonowe
buforowanie 5—10 kWh podnosi autokonsumpcje PV o 10-15 p.p.



Sumarycznie ,,portfel OZE dla Przytyka” na horyzont 3—7 lat mozna policzy¢ w dwdch wariantach.
Wariant A (konserwatywny): 150-300 kWp dachéw w sferze publicznej + 180-300 kWp carportow +
0,5 MWp farma + 1,15 MWp w mieszkalnictwie (10% adreséw po ~4,5-6 kWp) + 0,5 MWp w MSP.
To 2,48-3,45 MWp i 2,0-3,2 GWh/rok. Wariant B (rozszerzony): 300 kWp dachow + 500 kWp
carportéw + 1,0 MWp farma + 2,30 MWp mieszkalnictwo (15%) + 1,0 MWp MSP. To 5,10 MWp i
4,1-5,1 GWh/rok. W kazdym wariancie magazyny tacznie 1,2-2,3 MWh (publiczne + MSP) pozwalaja
utrzymaé autokonsumpcje 70-85% w grupach weztowych, a kogeneracja biogazowa 300-800 kWe
dodaje stabilne 2,3-6,6 GWh_e/rok oraz ciepto uzytkowe. Nawet bez biogazu, sam portfel PV w
wariancie B pokrywa 61-77% dzisiejszego wolumenu energii elektrycznej gminy; z biogazem
przekracza 100% zapotrzebowania sektora publicznego i istotng cze$é profilu MSP, umozliwiajac
kierowanie nadwyzek do tadowania pojazdéw elektrycznych (punkty AC 2x11 kW w 6-10
lokalizacjach to 132—-220 kW mocy fadowania) lub do przygotowania c.w.u. w miesigcach letnich.

Organizacyjnie spoiwem catosci jest ,,Przytycka Spotecznos$¢ Energetyczna”, ktora finalizuje §ciezke
rejestrowa i rownolegle porzadkuje pakiet startowy: regulamin rozliczen wewngtrznych, list¢ pierwszej
grupy bilansujacej, harmonogram przylaczen i wdrozenie systemu zarzadzania energia. Spigcie 10—15
obiektow publicznych, 45-70 firm oraz kilkuset prosumentéw indywidualnych w jeden system
bilansowania umozliwi wykorzystanie 0,83—1,98 GWh/rok energii z PV ,,u zrédta”, a po uruchomieniu
farmy — acznie 2,5-5,1 GWh/rok. W warstwie cieplnej trzy do pigciu weztow pomp ciepta (300-900
kW) i modernizacja 400-600 zrodet w mieszkalnictwie przesuwaja 1 500-2 000 MWh/rok z paliw
statych do energii elektrycznej, ktorag mozna zasili¢ lokalnie. Dzigki temu do 2032-2036 r. gmina osiaga
redukcje zapotrzebowania na ciepto do 90-100 TJ/rok, a udzial lokalnej produkcji elektrycznosci w
zuzyciu koncowym rosnie do 40-75% (zaleznie od wariantu i tempa adopcji), co przeklada si¢ na setki
ton CO: mniej rocznie oraz trwale obnizenie kosztow energii w budzecie publicznym i w
przedsigbiorstwach. W praktyce oznacza to nie tylko ,,zielone megawatogodziny”, ale i policzalng
odpornos¢ energetyczng — mniejsze obcigzenie sieci w godzinach szczytu, nizsze ryzyko kosztowe oraz
mozliwo$¢ utrzymania krytycznych ustug publicznych przy zasilaniu awaryjnym (PV + magazyn +
agregat) w weztach o tacznej pojemnosci bateryjnej 0,8—1,5 MWh.

5.1.3 Wnioski z bilansu

Na podstawie aktualnych inwentaryzacji i dokumentow strategicznych Gminy Przytyk mozna
jednoznacznie stwierdzi¢, ze gmina dysponuje realnym i mierzalnym potencjatlem transformacji
energetycznej, ktory przy wilasciwym wsparciu organizacyjnym, finansowym i technologicznym
pozwoli znaczaco ograniczy¢ zalezno$¢ od paliw kopalnych i zewnetrznych dostawcdéw energii. Punkt
startowy jest dobrze rozpoznany liczbowo. Gming zamieszkuje 7 058 osob, obszar administracyjny ma
13 437 ha, a w jego granicach znajduje si¢ 38 miejscowosci i 25 sotectw. Uzytki rolne zajmujg 9 934
ha, co odpowiada 73,9 procenta powierzchni, lasy i zadrzewienia 2 908 ha, czyli 21,4 procenta, tereny
zabudowane i zurbanizowane 420 ha, a tereny komunikacyjne okoto 330 ha. Po stronie zuzycia energii
bazowe roczne zapotrzebowanie elektryczne szacuje si¢ na 6 200—6 700 MWh, z czego sektor publiczny
odpowiada za kilkaset megawatogodzin, a sektor mieszkaniowy i MSP za wickszo$¢ wolumenu.
Bazowe zapotrzebowanie na ciepto oszacowano na 102—115 TJ rocznie, co odpowiada 28 300-31 900
MWh rocznie, przy 2 554 adresach budynkoéw i dominacji zrodet statopalnych. W mieszkalnictwie
identyfikujemy okoto 1 282 kotlow weglowych, 685 kottéw na drewno, 137 urzadzen na pellet, 161
zrodet zasilanych LPG, 28 kottlow olejowych i 11 instalacji na inng biomase, co przektada si¢ na tacznie
25 248-31 560 MWh ciepta rocznie tylko w trzech grupach wegiel-drewno—pellet. W sektorze
publicznym funkcjonuje 1 127 punktow oswietlenia ulicznego, z czego 1 045 to oprawy LED.
Modernizacja obnizyta moc czynng z okoto 196 kW do 76,77 kW i dalej nocg do 40,21 kW oraz
zredukowata zuzycie energii o okoto 60 procent, co w skali roku oznacza 420-480 MWh mniej pobranej
energii 1 kilkaset tysigcy zlotych oszczednos$ci w budzecie. Na dachach obiektéw gminnych pracuje
obecnie okoto 47,15 kW fotowoltaiki, ktéra wytwarza 47-52 MWh energii elektrycznej rocznie. Te
parametry wyjSciowe wyznaczajg realistyczny horyzont dla skokowego zwigkszania udzialu OZE i
poprawy efektywnosci.



Najwiekszy potencjal redukcji kosztéw i1 emisji posiada fotowoltaika rozwijana rownolegle w trzech
koszykach: sektor publiczny, sektor mieszkaniowy oraz sektor przedsiebiorstw. Analiza dostepnych
powierzchni dachowych szkoét, urzedu, $wietlic i remiz oraz placow pod carporty pozwala zaplanowaé
w pierwszym etapie dotozenie 150-300 kWp PV na dachach 10-15 obiektow publicznych, co da 150—
330 MWh produkcji rocznie przy uzyskach 1 000-1 100 kWh na 1 kWp. Uzupetniajaco mozna
uruchomi¢ 610 wiat solarnych przy szkotach i budynkach administracyjnych. Kazdy carport o mocy
30-50 kWp wnosi 30-55 MWh produkcji rocznie, co tacznie daje 180-500 kWp oraz 180-550 MWh
rocznie. Sam pakiet publiczny dachy plus carporty podnosi lokalng produkcje do 330-880 MWh
rocznie, czyli 5-13 procent dzisiejszego zuzycia gminy. Wyposazenie 6—10 kluczowych weziow w
magazyny energii 200400 kWh na lokalizacj¢ daje tacznie 0,8-1,5 MWh pojemnosci i podnosi
autokonsumpcje do 70—-85 procent, jednoczesnie ograniczajac oddawanie energii do sieci w godzinach
szczytu nastonecznienia. W mieszkaniowym koszyku prosumenckim przy konserwatywnym zalozeniu,
ze 10—15 procent budynkow zainstaluje mikroinstalacje 4,56 kWp, pojawi si¢ 255-383 instalacji o
mocy lacznej 1,15-2,30 MWp i produkeji 1 150-2 530 MWh rocznie. Juz 10 procent zabudowy z PV
pokrywa 17—-19 procent obecnego zapotrzebowania gminy, a 15 procent udziatu zwigksza ten zakres do
30-40 procent w zaleznosci od profilu odbioru. W sektorze MSP, ktory liczy okoto 455 podmiotow,
wiaczenie 10—15 procent firm w pakiet PV 10-50 kWp daje 0,5-1,0 MWp dodatkowej mocy i 0,5-1,1
GWh rocznej produkcji, z autokonsumpcja 65—-85 procent w chtodniach, magazynach i warsztatach.
Zestawienie tych trzech strumieni daje tacznie 2,8-4,6 MWp oraz 2,0-4,0 GWh rocznie przed
uruchomieniem zrodta gruntowego.

Kolejnym krokiem jest instalacja gruntowa PV $redniej mocy, osadzona na glebach klas V—VI lub na
nieuzytkach. Wariant 0,5 MWp daje 0,50-0,55 GWh rocznie, a wariant 1,0 MWp 0,98-1,10 GWh
rocznie, przy zapotrzebowaniu terenowym rzgdu 0,8-2,0 ha na 1 MWp. Dostepno$¢ 63 ha nieuzytkéw
i duzy udzial gleb stabszych klas na obrzezach wsi wskazuje, ze barierg nie jest powierzchnia, lecz
przytaczenie i profilowanie odbioru, dlatego zrodto gruntowe powinno by¢ spigte z grupa odbiorcow
publicznych i przedsiebiorstw w jednym systemie rozliczen. Po dotozeniu farmy taczna moc PV w
gminie osigga 3,3-5,6 MWp, a produkcja 2,5-5,1 GWh rocznie, co odpowiada 37—77 procent obecnego
wolumenu energii elektrycznej. W perspektywie wzrostu zuzycia do 6 900—7 300 MWh rocznie w 2036
roku taki portfel moze wcigz pokrywac 34—70 procent popytu, zaleznie od tempa wdrazania i udziatu
prosumentow.

W obszarze ciepla gtowna dzwignig bgda pompy ciepta w weztach publicznych i wysokosprawna
biomasa w lokalizacjach z dostgpem do certyfikowanego paliwa. Trzy do pieciu weztdow pomp ciepta
100-300 kW, tacznie 300900 kW mocy grzewczej, z buforami 2—10 m® w kazdym, moze dostarczy¢
360-800 MWh ciepta rocznie przy zuzyciu 110-260 MWh energii elektrycznej, z czego 30—-60 procent
moze w sezonach przejsciowych pochodzi¢ z lokalnej PV. W efekcie koszty ogrzewania w tych weztach
spadajg o 20-35 procent wzgledem zrodet weglowych, a emisje pytowe malejg o kilkadziesiat procent.
W mieszkalnictwie wymiana 400-600 zrodet weglowych i czgéci urzadzen na drewno ogranicza
jednostkowe zuzycie paliw statych o 15-30 procent w objetych budynkach i sprowadza gminne
zapotrzebowanie na ciepto z 102—115 TJ do 90—100 TJ rocznie, co oznacza redukcje o 12—15 procent.
Dodatkowsa S$ciezke stabilizacji bilansu dobowego otwiera biogaz. Jednostka 300-800 kWe w
kogeneracji pracujaca 7 500—8 200 godzin rocznie dostarcza 2 250-6 560 MWh energii elektrycznej
oraz uzyteczne 1 700-5 000 MWh ciepta. Nawet wariant 300 kWe przy 7 800 godzinach daje 2 340
MWh energii elektrycznej rocznie, co odpowiada 35-38 procent obecnego zuzycia energii sektora
publicznego 1 moze by¢ rozliczone wewnatrz wspodlnoty energetycznej, a cieplo zasili wezty szkolne,
obiekty sportowe Iub pobliskie zaktady.

Aby uzyska¢ wysoka autokonsumpcje i odporno$¢ systemowa, konieczne jest skojarzenie OZE z
magazynowaniem i sterowaniem popytem. W sferze publicznej 610 magazynow 200—400 kWh daje
taczna pojemnosé 0,8—-1,5 MWh. W MSP 10-20 magazynéw 50-200 kWh zapewnia 0,4-0,8 MWh
pojemnosci, co w potaczeniu z EMS i korekta mocy zaméwionej obniza koszty o 10-20 procent nawet
bez dodatkowej generacji. W mieszkanidwce magazyny 5-15 kWh na gospodarstwo domowe sg
opcjonalne, jezeli wspodlnota umozliwia bilansowanie migdzyobiektowe, lecz w domach z pompa ciepta
bufor 5-10 kWh podnosi autokonsumpcje PV o 10-15 punktow procentowych. Istotnym elementem



pozostaje utrzymanie efektow modernizacji o§wietlenia ulicznego, ktore redukuje nocne obciazenia do
40,21 kW 1 poprawia profil dobowy, utatwiajac przylaczanie kolejnych mikroinstalacji na niskim
napigciu.

Spojnos¢ techniczng i finansowa catego programu zapewni spoleczno$¢ energetyczna. ,,Przytycka
Spotecznos¢ Energetyczna” domyka proces rejestrowy i rownolegle porzadkuje pakiet startowy, w tym
regulaminy rozliczen wewnetrznych, listg pierwszej grupy bilansujacej oraz harmonogram przytaczen i
wdrozen EMS. W pierwszym cyklu do systemu wchodza 10-15 obiektow publicznych z taczna moca
200-350 kWp i pojemnoscig magazynow 0,8—1,5 MWh, 45-70 firm z 0,5-1,0 MWp PV i 0,4-0,8 MWh
magazynow oraz 255-383 prosumentdéw indywidualnych z 1,15-2,30 MWp. Daje to tacznie 1,85-3,65
MWp w pierwszym etapie i 2,0-3,7 GWh rocznej produkcji, z czego 60—80 procent moze by¢ zuzyte
na miejscu. Po uruchomieniu farmy 0,5-1,0 MWp catkowita moc PV wzrasta do 3,3-5,6 MWp, a
produkcja do 2,5-5,1 GWh rocznie. W efekcie, przy wzroécie zuzycia energii elektrycznej do 6 9007
300 MWh rocznie w perspektywie 2036 roku, udziat lokalnej energii w bilansie koncowym moze
siegna¢ 34-70 procent, a zapotrzebowanie na ciepto spas¢ do 90-100 TJ rocznie. Z punktu widzenia
finans6w publicznych i przedsiebiorstw przektada si¢ to na redukcje kosztéw energii elektrycznej w
godzinach dziennych o 20-35 procent w wezlach objetych programem, ograniczenie ryzyka cenowego
oraz na wymierne, liczone w setkach ton rocznie, spadki emisji CO: i pylow. W ten sposéb Gmina
Przytyk przechodzi od pojedynczych modernizacji do spojnego systemu energetycznego o mocy kilku
megawatow w zrodlach PV, z magazynami od 1,2 do 2,3 MWh i z pierwszymi weztami pomp ciepta
facznie 300-900 kW, ktory jest tanszy w eksploatacji, bardziej odporny i gotowy do dalszego
skalowania w kierunku pehiejszej samowystarczalnosci.

5.2 Obliczenie oszczgdnosci

W celu zobrazowania potencjalnych korzysci ekonomicznych wynikajacych z przystapienia do
spolecznosci energetycznej, Gmina Przytyk opracowala przykladowy kalkulator oszczednosci
skierowany do réznych grup odbiorcow — w tym jednostek samorzadu terytorialnego, lokalnych
przedsiebiorcéw oraz mieszkancow indywidualnych. Narzedzie to pozwala na symulacje efektéw
finansowych wynikajacych z uczestnictwa w spotdzielni energetycznej, takich jak obnizenie kosztow
zakupu energii elektrycznej, wzrost autokonsumpcji energii z odnawialnych zrédel oraz mozliwosé
rozliczen wewnetrznych w ramach spotecznosci. Kalkulator petni funkcj¢ orientacyjna i edukacyjng —
pokazuje, jak zmienia si¢ bilans ekonomiczny w zaleznos$ci od profilu zuzycia, rodzaju obiektu oraz
przyjetego modelu wspotpracy. Cho¢ prezentowane wartosci majg charakter przyktadowy, stanowia
istotne wsparcie w podejmowaniu decyzji o przystgpieniu do spéidzielni i wskazuja na realne
mozliwosci poprawy efektywnosci kosztowej funkcjonowania zarowno gospodarstw domowych, jak i
podmiotéw gospodarczych oraz instytucji publicznych.



Kalkulator oszczednosci

Obliczenia dla Gminy Géra Kalwaria

Zuzycie energii elektrycznej

Typ budynku uzytecznosci

Srednie roczne zuzycie
energii elektrycznej

llo$¢ BUP danego typu

publicznej [kWh/rok]
Publiczna Szkota Podstawowa im. Kornel 7 435 kWh 1 szt.
Publiczna Szkota Podstawowa im. Przyjad 41 847 kWh 1 szt.
CDPIR Stowikéw + 3xSUW + 2x0$ 526 846 kWh 1 szt.
Publiczna Szkota Podstawowa im. Orta Bi 25998 kWh 1 szt.
Przedsiebiorca Przyktadowy 1 120 000 kWh 1 szt.
Przedsigbiorca Przyktadowy 2 160 000 kWh 1 szt.
Przedsigbiorca Przyktadowy 3 200 000 kWh 1 szt.
Mieszkaniec Przyktadowy 1 4 500 kWh 1 szt.
Mieszkaniec Przyktadowy 2 2 300 kWh 1 szt.
Mieszkaniec Przyktadowy 3 7 000 kWh 1 szt.
Mieszkaniec Przyktadowy 4 6 500 kWh 1 szt.
Mieszkaniec Przyktadowy 5 4 000 kWh 1 szt.
Mieszkaniec Przyktadowy 6 3200 kWh 1 szt.
Mieszkaniec Przyktadowy 7 9 500 kWh 1 szt.
Mieszkaniec Przyktadowy 8 7 800 kWh 1 szt.
Mieszkaniec Przyktadowy 9 6 000 kWh 1 szt.
Mieszkaniec Przyktadowy 10 5800 kWh 1 szt.

Roczne zuzycie energii na
potrzeby oswietlenia ulicznego

7 030 mieszkancow

Obliczanie na podstawie liczby
mieszkancow




Ceny energii’

Przyjeta cena zakupu energii (netto) 0,693 zt/kWh

Srednia cena zakupu energii wraz z dystrubucja 1,328 zt/kWh

Kalkulator oszczednosci

Obliczenia dla Gminy Gora Kalwaria

|Stnie_ja ce insta IaCje PV (tylko instalacje rozliczane w systemie net-billingu)

Sposob rozliczania
(domysinie net-billing)

Typ budynku Moc instalacji PV [kWp]

Urzad Miejski w Przytyku Net-billing 44,00 kWp
PSP WRZ0OS Net-billing 24,00 kWp
PSP WRZESZCZOW Net-metering (stare zasady) 40,00 kWp
PSP PRZYTYK Net-billing 96,00 kWp
STADION Net-billing 24,00 kWp

REMIZA WRZOS Net-billing 35,00 kWp




Kalkulator oszczednosci

Obliczenia dla Gminy Gdéra Kalwaria

Instalacje PV - podsumowanie”

Suma mocy istniejacych instalagji PV 263,00 kWp
Minimalna taczna moc instalacji PV
. . . e . 537,39 kWp
konieczna do zbilansowania spotdzielni energetycznej
Moc PV brakujaca do zbilansowania spétdzielni energetycznej 274,39 kWp
Zalecana moc instalagji PV do wybudowania 329,00 kWp
7 L] °
Oszczednosci po dotgczeniu do SE
Aktualny poziom cen energii Ceny prognozowane na 2026
Obecny, szacunkowy
" 1852 581 zt 2 398 060 zt
roczny koszt energii
Roczny koszt energii
. 1497 488 zt 1936 439 zt
po dotaczeniu do SE
Roczne oszczednosci w SE 355 093 zt 461621zt
Oszczednosc % 19% 19%
Roczny koszt energii w SE
; - 1479 355 zt
po wybudowaniu PV
Roczne oszczednosci w SE
. - 918 705 zt
po wybudowaniu PV
Oszczednosc % - 38%
Prost tui tycji
y czas z'wro u |r1wes yGji ) 110 lat
w nowe instalacje PV




6 Rekomendacje dotyczace miksu OZE

6.1 Propozycje najefektywniejszego zestawu zrddet

Na podstawie lokalnych uwarunkowan Gminy Przytyk, struktury zuzycia energii, dostepnej
infrastruktury oraz planowanych inwestycji 1 kierunkéw rozwoju, mozliwe jest wskazanie
rekomendowanego zestawu technologii odnawialnych zrodet energii (OZE), ktére powinny stanowic
podstawe lokalnego miksu energetycznego. Uwzgledniono przy tym kryteria efektywno$ci
ekonomicznej, dostgpnosci zasobow, tatwosci wdrozenia, a takze mozliwo$¢ integracji z koncepcija
spolecznosci energetyczne;.

6.1.1 Fotowoltaika (energia stoneczna)

Jednym z najbardziej efektywnych i perspektywicznych kierunkow rozwoju odnawialnych zrodet
energii w Gminie Przytyk jest fotowoltaika. Profil przestrzenny i techniczny gminy sprzyja zarowno
rozproszonym mikroinstalacjom, jak i zrédtom s$redniej mocy. Juz dzi§ w sektorze publicznym pracuje
ok. 47,15 kW instalacji PV, ktore wytwarzaja 47-52 MWh energii rocznie przy typowych uzyskach 1
000-1 100 kWh/kWp. Modernizacja o$wietlenia ulicznego — 1 127 punktow, w tym 1 045 LED o
mocach 40, 57, 66, 106 1 131 W — obnizyta moc czynna z ok. 196 kW do 76,77 kW (noca do 40,21 kW)
oraz zmniejszyla roczne zuzycie o ok. 420-480 MWh. To realnie ,robi miejsce” dla dodatkowe;j
generacji PV w godzinach dziennych i poprawia profil dobowy obcigzenia sieci nN. Zasilanie gminy
zapewnia sie¢ SN 15 kV zarzadzana przez PGE Dystrybucja, z 99,2 km linii napowietrznych i rozlegta
siecig nN obejmujaca wszystkie miejscowosci, co umozliwia przytaczanie nowych zrédet bez
koniecznos$ci dhugotrwatych przebudow podstawowego szkieletu.

Warunki solarne sa korzystne: liczba godzin ustonecznienia rzgdu 1 450-1 500 h/rok i
napromieniowanie catkowite ok. 1 000—-1 100 kWh/kWp/rok dla dobrze zorientowanych instalacji
przektadaja si¢ na przewidywalne wolumeny produkcji i krotkie czasy zwrotu w obiektach o profilu
dziennym. Analiza dachéw budynkoéw uzytecznosci publicznej (szkoty w Przytyku, Wrzosie i
Wrzeszczowie, urzad gminy, wybrane $wietlice i remizy OSP, obiekty sportowe i techniczne) wskazuje
bezpieczny potencjat montazu 150-300 kWp w pierwszej serii (1015 lokalizacji po 10-20 kWp). Daje
to 150-330 MWh energii rocznie, z autokonsumpcja 65-80% dzigki pokrywaniu zapotrzebowania w
godzinach pracy administracji, szkot i urzadzen technicznych. Drugi koszyk to carporty PV przy
szkotach, urzgdzie i obiektach sportowych. Wariant 6—10 lokalizacji po 30—50 kWp zapewni facznie
180-500 kWp mocy i 180-550 MWh/rok produkcji. Sam pakiet ,,dach + carport” wnosi zatem 330—880
MWh rocznie i moze docelowo odpowiada¢ za 5—13% obecnego wolumenu zuzycia energii elektrycznej
na terenie gminy (6 200—-6 700 MWh/rok). Wyposazenie 6—10 weztow publicznych w magazyny energii
200-400 kWh na lokalizacj¢ (facznie 0,8—1,5 MWh pojemnosci) pozwoli podnie$¢ autokonsumpcje do
70—-85%, ograniczy¢ oddania do sieci w potudniowych szczytach oraz ,,wygladzi¢” tadowanie pojazdow
elektrycznych (np. 2x11 kW AC przy kazdym carporcie, razem 132-220 kW mocy tadowania w skali
programu).

Trzecim, kluczowym filarem fotowoltaiki jest prosumencja w mieszkalnictwie. Przy konserwatywnym
zatozeniu, ze 10-15% z 2 554 adreséw budynkowych zainstaluje systemy 4,5—6 kWp, pojawi si¢ 255—
383 mikroinstalacji o mocy 1,15-2,30 MWp i produkcji 1 150-2 530 MWh/rok. Juz 10% zabudowy z
PV pokrywa 17-19% dzisiejszego zuzycia energii elektrycznej w gminie, a 15% podnosi ten udziat do
30-40% w zaleznosci od profilu odbioru. W przedsi¢gbiorstwach (ok. 455 podmiotow) udziat 10-15%
firm w programie PV z jednostkami 10-50 kWp przetozy si¢ na 0,5-1,0 MWp i 0,5-1,1 GWh/rok
produkcji, z autokonsumpcja 65-85% w chlodniach, magazynach, warsztatach i zaktadach
przetworstwa. Razem te trzy koszyki, jeszcze przed uruchomieniem Zrodla gruntowego, dostarczaja
2,0—4,0 GWh/rok (moc 2,8-4,6 MWp), czyli 30—64% obecnego rocznego zuzycia energii w gminie.

Czwarty komponent to instalacja gruntowa PV $redniej mocy. Wariant 0,5 MWp wymaga ok. 0,8—1,2
ha i dostarcza 0,50-0,55 GWh/rok, a wariant 1,0 MWp (1,5-2,0 ha) daje 0,98-1,10 GWh/rok.



Ulokowanie takiej farmy na gruntach o niskiej klasie bonitacyjnej lub na nieuzytkach minimalizuje
konflikty funkcjonalne i skraca $ciezke przygotowania inwestycji. Po dotozeniu zrédta 0,5-1,0 MWp
taczna moc fotowoltaiki w gminie rosnie do 3,3-5,6 MWp, a produkcja do 2,5-5,1 GWh/rok, co
odpowiada 37-77% dzisiejszego zuzycia energii elektrycznej. W horyzoncie 2036 roku, nawet przy
wzro$cie popytu do 6 900-7 300 MWh/rok, portfel PV na tym poziomie pokryje 34-70%
zapotrzebowania, zwlaszcza ze wysoka dzienna autokonsumpcja w sferze publicznej i MSP ogranicza
straty na rozliczeniach sieciowych.

Aby od poczatku zagwarantowac stabilnos¢ i ,,uzytkowos$¢” generacji stonecznej, program PV nalezy
spig¢ organizacyjnie i technicznie. Po pierwsze, wezly publiczne: w kazdej z 10-15 lokalizacji pakiet
10-20 kWp na dachu + 30-50 kWp w carporcie + 200400 kWh magazynu energii + dwie tadowarki
AC 11 kW. W takim uktadzie kazdy wezet produkuje 40—105 MWh/rok i konsumuje lokalnie 70-85%
energii. Po drugie, grupy bilansujace w MSP: w 45-70 firmach tacznie 0,5-1,0 MWp PV i 0,4-0,8 MWh
magazynow, z redukcja kosztow energii w godzinach dziennych o 20-35% dzigki profilowaniu popytu
i korekcie mocy zamdwionej. Po trzecie, prosumenci indywidualni: 255-383 instalacji 4,5-6 kWp, czyli
1,15-2,30 MWp i 1 150-2 530 MWh/rok, z mozliwoscig opcjonalnego buforowania 5—15 kWh w
domach z pompg ciepta (wzrost autokonsumpcji o 10-15 p.p.). Po czwarte, farma 0,5-1,0 MWp spigta
rozliczeniowo z weztami publicznymi i firmami, tak aby minimalizowa¢ oddania do sieci w potudnie i
maksymalizowa¢ efekt kosztowy w taryfach dziennych.

Warto podkresli¢, ze fotowoltaika w Przytyku nie jest jedynie Zrodtem energii elektrycznej, ale takze
elementem porzadkowania calego systemu. Modernizacja o$wietlenia zmniejszyta nocne obcigzenia do
40,21 kW i zuzycie o0 420-480 MWh/rok, co poprawilo parametry napieciowe w koncowych odcinkach
nN. Wprowadzenie 0,8—1,5 MWh pojemnosci bateryjnej w weztach publicznych oraz 0,4-0,8 MWh w
firmach pozwala przesuwac energie PV o 2—4 godziny, ,,domyka¢” popotudniowe piki tadowania i
utrzymywac napigcia w granicach norm nawet przy wysokim nasyceniu mikroinstalacjami. Wskazniki
emisji poprawiajg si¢ relatywnie szybko: 330-880 MWh/rok produkcji w pakiecie publicznym to
redukcja o ok. 140-285 ton COz2 rocznie, a po dotozeniu farmy 0,5-1,0 MWp kolejne 350-800 ton CO-
mniej (zaleznie od wskaznika emisyjnosci energii zewnetrznej i autokonsumpcji). Dodatkowo,
sprzezenie PV z pompami ciepta w trzech do pigciu wezlach publicznych (tacznie 300-900 kW mocy
grzewczej) pozwoli zastgpi¢ 360-800 MWh ciepta z paliw statych rocznie energia o SCOP 3,0-3,5,
zuzywajac 110-260 MWh energii elektrycznej, z czego 30-60% moze pochodzi¢ bezposrednio z PV w
sezonach przejsciowych.

Przytycka Spotecznos¢ Energetyczna finalizuje formalnosci i rownolegle porzadkuje pakiet startowy:
regulamin rozliczen, list¢ pierwszej grupy bilansujacej (10—15 obiektow publicznych, 4570 firm, 255—
383 prosumentdw) oraz harmonogram przylaczen i magazynow. W efekcie juz pierwszy etap dostarcza
1,85-3,65 MWp mocy PV i 2,0-3,7 GWh/rok produkgc;ji, z czego 60—80% konsumowane jest lokalnie.
Drugi etap z farma 0,5-1,0 MWp podnosi moc do 3,3-5,6 MWp i produkcje do 2,5-5,1 GWh/rok. Wraz
z utrzymaniem oszczednosci 420480 MWh/rok na oswietleniu i elektryfikacjag wybranych weztow
ciepla gmina zyskuje stabilny rdzen energetyczny: kilka megawatéw w PV, ponad megawatogodzina
pojemnos$ci magazynowej w sferze publicznej oraz kilkaset kilowatow mocy grzewczej w pompach
ciepla. To nie tylko zielone megawatogodziny, ale tez wymierne korzysci: nizsze rachunki (o 20-35%
w godzinach dziennych w weztach objetych programem), setki ton CO: mniej rocznie i wyzsza
odporno$¢ na wahania cen i warunkéw pogodowych. Fotowoltaika staje si¢ w Przytyku fundamentem
lokalnego, samobilansujacego si¢ systemu energetycznego i naturalng baza do dalszego skalowania
udziatu OZE.

6.1.2 Biogazownie rolnicze i komunalne

Uzupehieniem lokalnego portfela OZE w Gminie Przytyk powinny by¢ instalacje biogazowe pracujace
w wysokosprawnej kogeneracji, wykorzystujace strumienie substratow rolniczych i odpadowych
dostepnych w gminie oraz u wybranych przetworcow rolno-spozywczych. Rolniczy profil Przytyka jest
tu kluczowy: uzytki rolne zajmujg 9 934 ha, co stanowi 73,9 procent powierzchni gminy, a lasy i



zadrzewienia 2 908 ha, czyli 21,4 procenta. Takie tlo przestrzenne przektada si¢ na stabilne wolumeny
surowcOw biogennych w skali roku, przede wszystkim gnojowicy i obornika, resztek pozniwnych,
odpadow zielonych, wybranych frakcji odpadowych z czyszczenia i sortowania ptodéw rolnych oraz
frakcji organicznej z lokalnych zakltadow. Konserwatywnie przyjety miks 12—18 tys. ton masy mokre;j
rocznie, w ktdrym 55-65 procent stanowig nawozy naturalne, 25-35 procent odpady i pozostatosci
roslinne, a 1015 procent frakcje przetworcze, pozwala zaprojektowaé uktad kogeneracyjny o mocy
elektrycznej 300-800 kWe bez koniecznosci importu substratu z odleglych gmin. Dla pracy w rezimie
7 500-8 200 godzin w roku daje to produkcje energii elektrycznej na poziomie 2 250-6 560 MWh
rocznie oraz strumien ciepta rzedu 2 700—7 300 MWh rocznie, z czego 1 700—5 000 MWh rocznie moze
by¢ efektywnie zagospodarowane uzytkowo po uwzglednieniu strat przesytu i sezonowej zmiennosci
odbioru.

Z punktu widzenia bilansu elektrycznego gminy, ktérego dzisiejszy wolumen szacuje si¢ na 6 200—6
700 MWh rocznie, juz wariant 300 kWe przy 7 800 godzinach pracy dostarcza okoto 2 340 MWh
rocznie, co odpowiada 35-38 procent biezacego zuzycia sfery publicznej lub 68 procent catkowitego
zapotrzebowania. Wariant 500 kWe przy 8 000 godzinach generuje okoto 4 000 MWh rocznie, a 800
kWe okoto 6 400 MWh rocznie. W praktyce oznacza to, ze jednostka 500-800 kWe moze w szczycie
pokry¢ 60-95 procent dzisiejszego wolumenu energii zuzywanej przez obiekty gminne, szkoty,
o$wietlenie uliczne i czg$¢ infrastruktury technicznej, a nadwyzki kierowaé do cztonkow wspolnoty.
Jednoczesnie ciepto z kogeneracji stanowi realna alternatywe dla paliw statych w weztach publicznych.
Zestaw 2—3 odbiorow oddalonych o 0,4—-1,5 km (np. szkota, hala, urzad, wezet techniczny) jest w stanie
zagospodarowa¢ 600—1 800 MWh rocznie przy temperaturach zasilania 65-75°C, co pozwala zastgpic¢
60—180 ton ekwiwalentu wegla rocznie, ograniczajac emisje CO2 0 350—1 050 ton w tych lokalizacjach
i niemal calkowicie redukujac emisje pylowe.

W konteks$cie pracy systemu energetycznego atut biogazu jest dwojaki. Po pierwsze, stabilna generacja
podstawowa uzupeia profil dzienny fotowoltaiki, ktérej produkcja wynosi 0 kW noca i szczytuje w
potudnie. Nawet przy umiarkowanym portfelu PV rzedu 0,8-1,85 MWp w sferze publicznej i MSP,
jednostka 300-800 kWe ,,domyka” bilans w godzinach porannych i wieczornych, redukujac zakupy
energii w taryfach dziennych i wieczornych o 20-35 procent w weztach objetych wspdlnym
rozliczaniem. Po drugie, kogeneracja podnosi sprawno$¢ wykorzystania energii chemicznej substratu
do 75-85 procent, co czyni biogazownie jedng z najbardziej efektywnych technologii OZE, gdy ciepto
ma lokalny odbidr. Dla wariantu 500 kWe i 8 000 godzin pracy, przy sprawnosci elektrycznej 38—40
procent i cieplnej 42—46 procent, uzyskujemy okoto 4 000 MWh energii elektrycznej oraz 4 400—-4 800
MWh ciepta rocznie, ktore mozna alokowa¢ do 2—4 obiektow publicznych lub do krotkiej sieci
niskotemperaturowe;j.

Lokalizacja instalacji powinna minimalizowa¢ logistyke substratoéw i maksymalizowaé wykorzystanie
ciepla. Preferowany jest obszar o promieniu dowozu 5-8 km od gltéwnych dostawcow oraz wezet
odbioru ciepta w zasiegu 0,5-1,5 km rurociggu. Przy dziennym strumieniu substratu 35-55 ton
wystarczajacy jest plac manewrowy 0,4-0,8 ha, zbiorniki fermentacyjne 2x2 500-3 500 m?, magazyn
pofermentu o pojemnosci 10—14 tys. m* na 4—6 miesigcy oraz stacja kontenerowa CHP 300-800 kWe.
Wskazniki $rodowiskowe sg korzystne: ograniczenie emisji metanu z niekontrolowanej fermentacji
nawozow naturalnych, redukcja CO: dzigki zastepowaniu ciepta z wegla 1 gazu oraz substytucja energii
sieciowej. Dodatkowo poferment w ilosci 11-16 tys. ton rocznie moze zastgpi¢ cze$¢ nawozow
mineralnych, zamykajac obieg sktadnikow na polach.

Wymiar ekonomiczny i1 systemowy wzmacnia integracja ze spotecznoscia energetyczna. ,,Przytycka
Spotecznos¢ Energetyczna” moze objgc¢ biogazowni¢ wspdlnym bilansowaniem wraz z portfelem PV i
magazynami energii w we¢zlach publicznych. Dla uktadu 500 kWe: 4 000 MWh energii elektrycznej
rocznie z kogeneracji + 330-880 MWh rocznie z PV dachowych i carportow w sferze publicznej + 500—
1 100 MWh rocznie z PV w MSP daje razem 4 830-5 980 MWh rocznie wytwarzanych lokalnie, z
czego dzigki magazynom 0,8—1,5 MWh i sterowaniu popytem 60-80 procent moze by¢ zuzyte na
miejscu. W efekcie udziat lokalnej energii w bilansie koncowym gminy wzrasta do 70-85 procent w



sferze publicznej i 20—40 procent w objetych firmach, a profile dobowych obcigzen sieci nN ulegaja
sptaszczeniu.

W perspektywie kilku lat mozliwe sg dwa kierunki skalowania. Pierwszy to podniesienie mocy do 700—
800 kWe, co zwicksza produkcje do 5 600—6 400 MWh rocznie i umozliwia rozbudowg krotkiej sieci
cieplowniczej o dodatkowe 0,5—1,0 km. Drugi to docelowe uzdatnianie biogazu do biometanu i zasilanie
lokalnych odbiornikéw gazowych lub stacji CNG/LNG dla transportu rolnego i komunalnego. Juz
jednak wariant bazowy 300-500 kWe, ulokowany w poblizu najwigkszych zrddet substratu i odbiorow
ciepta, dostarcza wymierne efekty: kilka tysigcy megawatogodzin energii elektrycznej i kilka tysigcy
megawatogodzin ciepta rocznie, setki ton CO: mniej, nizsze rachunki w weztach publicznych oraz
odpornos¢ bilansu energetycznego na pogode i szczyty cenowe. Dzigki temu biogazownie stajg si¢ w
Przytyku brakujagcym ogniwem miedzy fotowoltaikg a potrzeba stabilnej, calorocznej generacji w
modelu wspdlnotowym.

6.1.3 Biomasa

Naturalnym 1 silnym komponentem lokalnego miksu energetycznego Gminy Przytyk jest biomasa,
przede wszystkim drewno opatowe, zrebki, stoma oraz pellet, ktore juz dzi§ w szerokim zakresie
wykorzystuja gospodarstwa domowe. Struktura nos$nikéw ciepta w zabudowie mieszkaniowej pokazuje
skale punktu wyjscia. Okoto 685 domow ogrzewanych jest drewnem, 137 wykorzystuje kotly na pellet
i inne biopaliwa state, a dodatkowo wystepuje 11 instalacji na inng biomasg. W ujeciu catego zasobu
budynkéw ich udzial odpowiada za kilka tysiecy megawatogodzin ciepta rocznie. Przy
konserwatywnych wskaznikach uzytecznosci paliwa rzedu 3,0 do 3,5 MWh ciepta na 1 ton¢ suche;j
zrebki oraz 4,6 do 5,0 MWh na 1 tong pelletu, sama grupa urzadzen drewnianych i peletowych moze
dostarcza¢ 8 000 do 11 000 MWh ciepta rocznie, zaleznie od standardu izolacyjnosci budynkow i
dhugosci sezonu grzewczego. Po stronie zasobow gmina dysponuje 9 934 ha uzytkoéw rolnych oraz 2
908 ha laséw i zadrzewien, co tworzy stabilng bazg surowcowa. Strumien biomasy resztkowej mozliwej
do energetycznego zagospodarowania z rolnictwa i gospodarki lesnej mozna szacowaé ostroznie na 6
000 do 9 000 ton rocznie, z czego 55 do 65 procent stanowig nawozy naturalne i odpady zielone, 25 do
35 procent stoma i resztki roslinne, a 10 do 15 procent frakcje przetworcze i odpady drzewne. Nawet
przy zagospodarowaniu potowy tego wolumenu uzyskujemy ekwiwalent 10 000 do 14 000 MWh ciepta
w skali roku, co odpowiada 31 do 46 procent szacowanego gminnego zapotrzebowania cieplnego rzedu
28 300 do 31 900 MWh rocznie.

Warunki techniczne i1 przestrzenne sprzyjaja taczeniu odbioréw w mate wezly biomasowe w
miejscowosciach o zwartej zabudowie. Dla szkdt, $wietlic, remiz i obiektoéw administracyjnych w
jednym zespole miejscowosci praktycznym rozwigzaniem jest centralna kottownia na biomas¢ o mocy
150 do 200 kW zasilana zr¢bkg drzewna o wilgotnosci 20 do 30 procent. Instalacja tej skali wytwarza
280 do 380 MWh ciepta rocznie przy sprawnosci 82 do 88 procent i rocznym zuzyciu 80 do 110 ton
zrgbki. Zestawienie dwoch takich zrodet w sasiadujacych weztach pozwala ogrzaé 6 do 10 obiektow
publicznych 1 zastapi¢ 120 do 220 ton ekwiwalentu wegla rocznie. W lokalizacjach z ograniczong
powierzchnig magazynowa sprawdzaja si¢ kotty na pellet o mocy 80 do 120 kW z zasobnikami 6 do 10
ton, ktore przy sprawnosci 88 do 92 procent dostarczaja 140 do 210 MWh ciepta rocznie, zuzywajac 28
do 45 ton pelletu. W zabudowie mieszkaniowej wymiana 250 do 350 najstarszych urzadzen na drewno
na kotty klasy 5 z automatycznym podawaniem zrgbki lub pelletu zmniejsza jednostkowe zuzycie
paliwa o 20 do 30 procent, co przeklada si¢ na oszczgdno$¢ 1 800 do 2 600 MWh ciepta rocznie i
ograniczenie lokalnych emisji pylow PM10 oraz PM2.5 w obszarach o najwickszej koncentracji niskiej
emisji.

Z punktu widzenia logistyki paliw kluczowe jest wykorzystanie krotkich fancuchéw dostaw. Dla wezta
150 do 200 kW wystarcza plac sktadowy 120 do 180 m? oraz wiaty na zrebke o kubaturze 200 do 300
m? zapewniajace zapas na 4 do 6 tygodni pracy w szczycie sezonu. Dla uktadu peletowego 80 do 120
kW optymalny jest roczny harmonogram 6 do 8 dostaw po 6 do 8 ton kazda, co upraszcza zakupy i
stabilizuje ceng paliwa. Po stronie jakosci kluczowa jest wilgotnosc¢ paliwa. Dla zrebki kazde dodatkowe



10 punktow procentowych wilgoci obniza warto$¢ opatowa o okoto 0,6 MWh na 1 tong¢ oraz zwicksza
koszty transportu i magazynowania. W praktyce prosta suszarnia kontenerowa o wydajnosci 3 do 5 ton
na dobg, zasilana cieptem odpadowym z kottowni, podnosi sprawno$¢ catego tancucha nawet o 8 do 12
procent w sezonie jesienno zimowym.

Integracja wezlow biomasowych z istniejagcym portfelem fotowoltaiki i planowanymi magazynami
ciepla oraz energii wzmacnia odporno$¢ lokalnego systemu. Bufory ciepta 2 do 5 m? przy kotlowniach
150 do 200 kW pozwalaja splaszczy¢ dobowy rozktad mocy o 15 do 25 procent i ograniczy¢ taktowanie
kotta, a zasobniki 500 do 1 000 litréw w budynkach krancowych zmniejszaja straty przesytu. W bilansie
rocznym potaczenie dwoch weztdw 150 do 200 kW ijednego wezta peletowego 80 do 120 kW dostarcza
700 do 970 MWh ciepta rocznie, co wystarcza do pelnego pokrycia potrzeb 8 do 12 obiektow
publicznych lub 120 do 200 mieszkan w budynkach o srednim zapotrzebowaniu 35 do 45 kWh na metr
kwadratowy w sezonie grzewczym. Dodatkowo czes¢ ciepta uzytkowego do przygotowania cieptej
wody w okresie kwiecien do wrzesien mozna dostarcza¢ z nadwyzek energii elektrycznej z PV poprzez
grzatki lub pompy ciepta, co redukuje spalanie biomasy o 8 do 12 procent w skali roku.

Wymiar organizacyjny spina wspolnotowy model zarzadzania energia. Po domknigciu formalnosci i
uruchomieniu rozliczen wewnetrznych ,,Przytycka Spolecznos$¢ Energetyczna” moze obja¢ wezly
biomasowe, magazyny ciepta i prosumentdow PV jednym systemem sterowania popytem. Dla pakietu
dwoch kottowni 150 do 200 kW i jednej 80 do 120 kW, z buforami tacznie 8 do 12 m? oraz pigcioma
zestawami PV 10 do 20 kWp do podgrzewu cieptej wody, mozna uzyskac roczng redukcje kosztow
ogrzewania i cieptej wody w objetych obiektach o 22 do 35 procent oraz ograniczy¢ emisje CO: liczone
wedtug wskaznikow zastepowanego wegla o 300 do 500 ton rocznie. W skali gminy rozszerzenie
programu o 250 do 350 kottdéw biomasowych klasy 5 w mieszkalnictwie zwigksza roczne oszczednosci
energii o kolejne 1 800 do 2 600 MWh i przynosi wymierny efekt sSrodowiskowy, szczegdlnie w sezonie
jesienno zimowym. Taki, liczbowo zamknigty pakiet dziatan czyni biomase nie tylko paliwem
przejsciowym, lecz trwalym filarem lokalnej transformacji cieplowniczej, opartym na wilasnych
zasobach i krotkich tancuchach dostaw.

6.1.4 Pompy ciepta

Modernizacja rozproszonych, emisyjnych systemow grzewczych w Gminie Przytyk wymaga silnego
akcentu na pompy ciepla, ktore przy wlasciwym doborze i sterowaniu tworza z lokalng fotowoltaikg
uktady o bardzo niskiej emisji i przewidywalnych kosztach eksploatacyjnych. Punkt startowy jest niski,
lecz policzalny. W inwentaryzacjach odnotowano jedynie kilkanascie pracujacych pomp ciepta w skali
gminy, z czego wigkszo§¢ w nowych domach jednorodzinnych oraz pojedyncze urzagdzenia w obiektach
komercyjnych. W sektorze publicznym dominujg jeszcze kotly statopalne i czg$¢ zrodet gazowych, ale
charakterystyka budynkoéw sprzyja elektryfikacji ciepta: szkoty w Przytyku, Wrzosie i Wrzeszczowie,
urzad gminy, wybrane $wietlice i remizy OSP maja stabilny profil dobowy i sezonowy, co przektada si¢
na wysoka autokonsumpcje¢ energii z PV. Dla typowej szkoly o kubaturze 6 000-10 000 m* i
zapotrzebowaniu mocy 35-80 kW optacalny jest uklad powietrznych pomp ciepta 2x20-2x40 kW z
buforem 2—5 m? i zasobnikiem c.w.u. 0,5-1,0 m?, ktéry w standardowym sezonie grzewczym dostarcza
120240 MWh ciepta przy rocznym poborze 35-80 MWh energii elektrycznej (SCOP 3,0-3,4). W
urzedzie gminy i1 obiektach o mniejszej kubaturze typowa jednostka 20—40 kW z buforem 1-2 m?
dostarcza 60—-120 MWh ciepta rocznie, pobierajac 18—40 MWh energii elektrycznej. Zestaw trzech do
pieciu takich weztdw w sferze publicznej daje tacznie 300-900 kW mocy grzewczej i 360-800 MWh
ciepla rocznie, z zapotrzebowaniem elektrycznym 110-260 MWh. Przy autokonsumpcji z PV na
poziomie 30—60 procent w miesigcach przejsciowych koszt jednostkowy ciepta spada o 20-35 procent
wzgledem zrodet weglowych, a emisje pytowe w lokalizacjach we¢ztowych redukujg si¢ niemal do zera.

Na tle catego zasobu budynkow mieszkalnych, liczacego okoto 2 554 adresy, potencjatl wdrozeniowy
jest wysoki. Wymiana 150-200 najstarszych kottléw na wegiel i drewno na pompy ciepta do 2028 roku
1 300450 do roku 2036 pozwala przestawi¢ tgcznie 1 100—1 800 MWh ciepta rocznie z paliw statych
na energie elektryczng juz w pierwszym etapie oraz 2 200-3 600 MWh rocznie w drugim. Przy srednim



sezonowym SCOP 2,9-3.4 odpowiada to poborowi 320-620 MWh energii elektrycznej na etapie
pierwszym i 750-1 250 MWh na etapie drugim. Cze$¢ tej energii mozna zasili¢ lokalng produkcja
stoneczng. Mikroinstalacje 4,5-6,0 kWp w 255-383 domach (10—15 procent zasobu) wytworza 1 150—
2 530 MWh rocznie, co pokrywa 40—-100 procent dodatkowego poboru na potrzeby pomp ciepta w
scenariuszu do 2036 roku, a nadwyzki kieruje do biezacych odbioréw dziennych. W budynkach o
wyzszych parametrach energetycznych (EP < 70 kWh/m?-rok) roczne zuzycie pradu przez pompg ciepla
do c.0. 1 c.w.u. zamyka si¢ nierzadko w 4,0-6,5 MWh, co w potaczeniu z PV 6 kWp i buforem 200-500
litréw pozwala osigga¢ autokonsumpcje¢ 35-55 procent bez magazynu elektrycznego i 55—70 procent z
magazynem 7—10 kWh.

Profil pracy pomp ciepta dobrze wpisuje si¢ w bilans dobowy gminy. Modernizacja o$wietlenia
ulicznego zredukowata moc nocng do 40,21 kW i roczne zuzycie o 420-480 MWh, co obnizylo baze
obcigzenia i utatwia przytaczanie nowych odbiorow elektrycznych bez przekroczen mocy zamédwione;j.
W weztach publicznych magazyny ciepta 2—10 m? przesuwaja szczyty mocy cieplnej o 2—4 godziny i
pozwalaja agregowac pracg pomp w oknach wysokiej generacji PV. W firmach i wigkszych budynkach
mieszkalnych magazyny energii 10-30 kWh umozliwiaja dodatkowe 10-15 punktéw procentowych
wzrostu autokonsumpcji rocznej. Po stronie sieci nN, rozlozenie rozruchéw sprezarek i funkcje ,,SG
Ready” ograniczajg skoki pradowe, a praca kaskadowa 2x lub 3x 20-40 kW stabilizuje parametry
napieciowe na koncéwkach linii.

Efekty srodowiskowe sg mierzalne. Zastgpienie 1 500-2 000 MWh ciepta z paliw statych pompami
ciepta redukuje emisje CO: o rzad 350-600 ton rocznie, zaleznie od wskaznika emisyjnosci energii
zewnetrznej i udziatu PV w zasilaniu, a emisje pytéw PM10 i PM2.5 w objetych lokalizacjach spadaja
o kilkadziesiat procent. W wezlach publicznych, gdzie dzi§ typowe zuzycie wegla wynosi 35-70 ton
rocznie na budynek, wdrozenie kaskady 2x40 kW z buforem 5 m® i wspomaganiem PV ogranicza
zuzycie paliw statych do zera oraz obniza koszt roczny ogrzewania i c.w.u. o 25—40 procent w zaleznosci
od cen energii i profilu pracy. W skali gminy zamiana 300450 Zrodet do 2036 roku daje oszczgdnosé
2 200-3 600 MWh energii koncowej w paliwach statych, co odpowiada 700—1 150 tonom wegla lub 1
400-2 200 m® drewna opalowego w przeliczeniu na typowe sprawnosci urzadzen.

Finansowanie i organizacja sa kluczowe dla tempa wdrozen. Dla gospodarstw domowych dostepne sa
programy ,,Czyste Powietrze” 1,,M06j Prad”, ktore w praktyce redukuja koszt inwestycji o 30—60 procent.
W sferze publicznej i MSP wykorzystanie montazu hybrydowego PV plus pompy ciepta plus magazyn
10-30 kWh pozwala kwalifikowa¢ projekty w ramach linii modernizacyjnych i efektywnosciowych, a
skoordynowanie odbiorcow w ramach grup bilansujacych ulatwia osiagnigcie 65-85 procent
autokonsumpcji bez przewymiarowania magazynow. ,,Przytycka Spotecznos¢ Energetyczna”, konczac
formalnos$ci rejestrowe, moze spigé technike z organizacjg: standardy doboru mocy 30-100 kW dla
budynkéw publicznych, pakiety prosumenckie 6 kWp plus 7-10 kWh, lokalne regulaminy sterowania
popytem w godzinach 10:00—16:00, wspodlne zakupy i serwis. Taki program na poziomie 3—5 weztow
publicznych oraz 150-200 doméw w pierwszej fali i 300450 doméw do 2036 roku przektada si¢ na
taczng moc grzewcza 300900 kW, dodatkowy pobor 320—1 250 MWh energii elektrycznej rocznie
pokrywany w duzej czesci lokalnie, redukcje kosztow ogrzewania w objetych punktach o 20-35 procent
oraz trwalg poprawe jakosci powietrza w sezonie grzewczym. Pompy ciepta stajg si¢ w ten sposob nie
tylko technologia niskoemisyjna, ale realnym ,,spoiwem” elektrocieptowniczego profilu gminy, ktore
skaluje si¢ wraz z portfelem PV i magazyndéw energii.

6.1.5 Energia wiatrowa (ograniczenia)

Ze wzgledu na lokalizacje Gminy Przytyk w IV strefie warunkéw wiatrowych oraz istnienie licznych
obszarow przyrodniczo chronionych (Natura 2000, OCHK), rozw6j duzej energetyki wiatrowej jest
obecnie ograniczony.

Zaleca si¢ jednakze monitorowanie zmian przepisOw oraz mozliwosci technologicznych w zakresie
mikroturbin. Ich zastosowanie moze by¢ uzasadnione lokalnie (np. przy szkotach, $wietlicach) po
przeprowadzeniu indywidualnych analiz srodowiskowych i ekonomicznych.



6.1.6 Podsumowanie

Podsumowanie rekomendowanego miksu OZE dla Gminy Przytyk:

Zrédlo energii Priorytet Uwagi

Fotowoltaika Wysoki Rozwdj mikroinstalacji, farm PV, carportéw solarnych
Biogaz Wysoki Instalacje rolnicze i komunalne, CHP, wspotpraca z rolnikami
Biomasa Sredni Kottownie lokalne, wymiana kotléw, produkcja lokalna
Pompy ciepla Sredni Ogrzewanie indywidualne i w budynkach publicznych
Energia wiatru Niski Potencjal ograniczony, tylko mikroturbiny po analizie lokalnej

Priorytetem pierwszego rzedu dla Gminy Przytyk pozostaje fotowoltaika — zarowno mikroinstalacje na
budynkach mieszkalnych i publicznych, jak i zrédia $redniej mocy (carporty, instalacje dachowe w
weztach publicznych) oraz farmy gruntowe. Ten kierunek najszybciej zwigksza lokalng produkcje
energii, obniza koszty w godzinach dziennych i dobrze taczy si¢ z magazynami energii oraz tadowaniem
pojazdéw. Rownorzednie wysoki priorytet ma biogaz w ukladzie kogeneracyjnym (CHP), oparty o
substraty rolnicze i frakcje odpadowe. Jednostka 300—-800 kWe stabilizuje bilans dobowy PV, dostarcza
cieplo dla weztow publicznych i angazuje rolnikéw jako dostawcow wsadu oraz beneficjentow
pofermentu. Biomasa otrzymuje priorytet $redni: lokalne kottownie na zrebke/pellet w zwartej
zabudowie (szkoty, $wietlice, remizy) oraz program wymiany starych kotlow na urzadzenia klasy 5
pozwalaja szybko ogranicza¢ niska emisje, korzystajac z krotkich tancuchow dostaw paliwa. Rowniez
$redni priorytet majg pompy ciepta — jako glowna S$ciezka elektryfikacji ogrzewania w domach
jednorodzinnych i w budynkach publicznych, najlepiej w parze z PV, buforami ciepta i inteligentnym
sterowaniem pracy w godzinach produkcji stonecznej. Energetyka wiatrowa pozostaje kierunkiem o
niskim priorytecie ze wzgledu na ograniczenia przestrzenne i srodowiskowe — mozliwe sa wylacznie
mikroturbiny po pozytywnej analizie lokalnej (warunki wiatrowe, oddzialywania, akceptacja
spoleczna).

Catos$¢ powinna by¢ spigta operacyjnie w ramach budowanej spolecznosci energetycznej (Przytycka
Spotecznoé¢ Energetyczna), tak aby taczy¢ zrédta (PV, CHP biogazowe, biomasa, pompy ciepta) z
magazynami, autokonsumpcja zbiorowa i rozliczeniami wewnetrznymi. Taki uktad daje szybki efekt
kosztowy 1 §rodowiskowy, a jednoczes$nie tworzy elastyczng platforme do dalszego skalowania mocy
OZE w kolejnych etapach.

7 Ogo6lny plan inwestycyjny
7.1 Rodzaj 1 lokalizacja inwestycji

Program inwestycyjny dla Gminy Przytyk opiera si¢ na trzech nastgpujacych po sobie etapach, ktore
razem majg zbudowac lokalny, samobilansujacy si¢ system energetyczny. Punkt wyj$cia jest policzalny:
gmina ma 13 437 ha powierzchni i ok. 7 058 mieszkancow, z czego 9 934 ha (73,9%) to uzytki rolne, a
2 908 ha (21,4%) lasy i zadrzewienia. Roczne zuzycie energii elektrycznej szacuje si¢ na 6 200-6 700
MWh, a zapotrzebowanie na ciepto na 102—115 TJ rocznie, co odpowiada 28 300-31 900 MWh. W
sektorze komunalnym dziata 1 127 punktow o$wietlenia ulicznego (w tym 1 045 LED), a modernizacja
tej infrastruktury obnizyta moc czynng z ok. 196 kW do 76,77 kW i noca do 40,21 kW, co przetozylo
si¢ na redukcje zuzycia o 420480 MWh rocznie. Na dachach obiektéw publicznych pracuje obecnie
ok. 47,15 kW PV wytwarzajacych 47-52 MWh/rok. W zasobie mieszkaniowym dominujg zrodta
statopalne (ok. 1 282 kottow weglowych, 685 na drewno, 137 peletowych oraz 161 urzadzen LPG), a
pompy ciepta wystepuja jeszcze jednostkowo. Na tym fundamencie planuje si¢ zorganizowane przejscie
do energetyki rozproszonej spigtej operacyjnie we wspolnote — Spotdzielni¢ Energetyczng ,,Przytycka
Spotecznos¢ Energetyczna”, ktora konczy formalnosci rejestrowe i rownolegle uktada pakiet startowy:
regulaminy rozliczen wewngtrznych, listy pierwszej grupy bilansujgcej i harmonogram przytaczen.



Etap pierwszy obejmuje szybkie dziatania w horyzoncie 1-2 lat i skupia si¢ na maksymalnie krotkim
czasie zwrotu. W sferze publicznej zaktada si¢ montaz 150-300 kWp PV na 10-15 budynkach (typowo
1020 kWp na obiekt), co przy uzyskach 1 000-1 100 kWh/kWp da 150-330 MWh/rok i
autokonsumpcje rzedu 65-80% dzigki dziennemu profilowi szkot, urzedu, swietlic i remiz. Roéwnolegle
przewidziano 6-10 carportéw solarnych przy szkotach i obiektach administracyjnych o tacznej mocy
180-300 kWp (zestawy po 30-50 kWp), co doda 180-330 MWh/rok oraz umozliwi uruchomienie
podstawowego tadowania pojazdow elektrycznych (2x11 kW w kazdej lokalizacji, razem 132-220 kW
mocy tadowania). W zasobie mieszkaniowym celem jest udzial 10% adresow w programie
prosumenckim: 255 mikroinstalacji po 4,5-6,0 kWp da 1,15-1,53 MWp i 1 150-1 680 MWh/rok
produkcji. W sektorze przedsi¢biorstw, przy wiaczeniu 10% firm, pojawi si¢ 0,5 MWp PV w
jednostkach 10-50 kWp, co przetozy si¢ na 0,5-0,55 GWh/rok z wysoka autokonsumpcjg (65-85%) w
chtodniach, magazynach i warsztatach. Zeby podnie$¢ lokalne zuzycie wiasne energii i ograniczy¢
oddania do sieci, wezly publiczne zostang wyposazone w magazyny 200—400 kWh na lokalizacje
(tacznie 0,8-1,5 MWh pojemnosci), a w MSP w 10-15 punktach zainstaluje sic 50-200 kWh
(dodatkowo 0,4-0,8 MWh). Bilans etapu pierwszego to 1,85-2,83 MWp PV i 1,98-2,89 GWh/rok
produkcji, z czego 60—-80% bedzie konsumowane lokalnie; po stronie ciepla rusza elektryfikacja 3—5
weztow publicznych pompami ciepta o tacznej mocy 300-500 kW, ktore dostarczg 360—550 MWh
ciepta przy 110-180 MWh poboru pradu (30-60% zasilane z PV w sezonach przej$ciowych). Na tej
podstawie mozliwa jest natychmiastowa redukcja kosztow energii w objetych weztach o 20-35% w
godzinach dziennych oraz ograniczenie emisji CO2 o 180-300 ton rocznie dzigki 330-660 MWh/rok
produkcji PV w sferze publicznej i zastgpieniu czesci ciepla z paliw statych.

Etap drugi to skalowanie w horyzoncie 2—4 lat i dotozenie zrdodta $redniej mocy oraz poszerzenie bazy
prosumenckiej. W tym kroku powstaje farma fotowoltaiczna 0,5-1,0 MWp na gruntach o niskiej klasie
bonitacyjnej lub na nieuzytkach (zapotrzebowanie terenu 0,8-2,0 ha), ktéra dostarczy 0,50-1,10
GWh/rok i zostanie rozliczeniowo spigta z grupa odbiorcow publicznych i MSP. W mieszkalnictwie
wzrost partycypacji do 15% oznacza 383 instalacje po 4,5-6,0 kWp (tacznie 1,72-2,30 MWp i 1 720-
2 530 MWh/rok), a w sektorze firm podniesienie udziatlu do 15% daje 0,75-1,00 MWp i 0,75-1,10
GWh/rok. Sfera publiczna doktada kolejne 50200 kWp na dachach i carportach, co podnosi roczng
produkcje o 50-220 MWh. Po stronie ciepta rozbudowuje si¢ kaskady pomp ciepta do 500-700 kW
facznej mocy grzewczej (500-700 MWh/rok ciepla, pobor 160-230 MWh/rok), a w lokalizacjach
zwartych uruchamia si¢ pierwsze dwie kotlownie na biomase po 150-200 kW (280-380 MWh/rok
kazda), co pozwala zdja¢ z systemu 120-220 ton ekwiwalentu wegla rocznie. Laczny efekt elektryczny
etapu drugiego to 3,3-5,6 MWp PV i 2,5-5,1 GWh/rok produkc;ji, co odpowiada 37-77% dzisiejszego
zuzycia energii elektrycznej w gminie; w scenariuszu wzrostu popytu do 6 900-7 300 MWh/rok w 2036
roku udziat lokalnej produkcji utrzymuje si¢ na poziomie 34—70%, zaleznie od adopcji prosumenckiej i
wielkosci farmy. Dodatkowe 0,4-0,8 MWh pojemnosci bateryjnej w firmach i 0,4-0,6 MWh w sferze
publicznej zwicksza taczng pojemnos¢ magazynowa do 1,6-2,9 MWh i pozwala przesuwac energi¢ PV
0 2—4 godziny, stabilizujgc napiecia w koncowkach linii nn.

Etap trzeci, planowany na lata 4—7, domyka profil dobowy i sezonowy poprzez zrédto sterowalne oraz
petng integracje systemowa. W tym kroku uruchamia si¢ biogazowni¢ rolnicza o mocy 300—-800 kWe
w kogeneracji, zasilang strumieniem 12—18 tys. ton masy mokrej rocznie (55-65% nawozy naturalne,
25-35% pozostatosci roslinne, 10—15% frakcje przetworcze). Dla rezimu pracy 7 500-8 200 godzin
oznacza to 2 250-6 560 MWh energii elektrycznej rocznie i 2 700—7 300 MWh ciepla, z czego 1 700—
5 000 MWh/rok mozna efektywnie zagospodarowaé w weztach publicznych lub krotkiej sieci
niskotemperaturowej. Juz wariant 500 kWe przy 8 000 godzinach dostarcza ok. 4 000 MWh energii
elektrycznej 1 4 4004 800 MWh ciepta rocznie, co pozwala pokry¢é 60-95% obecnego wolumenu
zuzycia energii w sferze publicznej oraz calkowicie zastapi¢ paliwa stale w kilku skupionych
lokalizacjach. W tym etapie dopina si¢ portfel PV: dachy i carporty w sferze publicznej tacznie 330-
500 kWp (330-550 MWh/rok), mieszkalnictwo 1,72-2,30 MWp (1 720-2 530 MWh/rok), MSP 0,75—
1,00 MWp (0,75-1,10 GWh/rok) oraz farma 0,5-1,0 MWp (0,50—1,10 GWh/rok). Catkowita produkcja
elektryczna z OZE i CHP osiaga 4,8-6,7 GWh/rok, z czego 60-85% moze by¢ konsumowane lokalnie
dzi¢ki tgcznej pojemnosci magazynowej 2,0-3,5 MWh i wdrozeniu systemu zarzadzania energig (EMS)
w weztach publicznych, firmach i w grupie prosumentow. Po stronie ciepta trzy do pigciu weztow pomp



ciepla (300900 kW) oraz dwie kotlownie biomasowe 150-200 kW kazda dostarczaja 900-1 350
MWh/rok ciepta niskotemperaturowego, co wraz z cieptem z kogeneracji (1 700-5 000 MWh/rok)
pozwala obnizy¢ gminne zapotrzebowanie na ciepto z paliw statych z 28 300-31 900 MWh/rok do 24
000-27 000 MWh/rok i wyeliminowac najbardziej emisyjne zrodta w lokalizacjach objetych projektem.
Mierzalny efekt $rodowiskowy to setki ton CO. mniej rocznie: sama produkcja PV w pakiecie
publicznym 330-550 MWh/rok to 140-285 ton CO: mniej, farma 0,5-1,0 MWp kolejne 350—800 ton,
a zastgpienie 1 500-2 000 MWh ciepta z paliw statych przez pompy ciepta i kogeneracje to dalsze 350—
600 ton w zaleznosci od wskaznikdw emisji energii zewngtrzne;.

Caly program spina organizacyjnie wspdlnota energetyczna. W pierwszym cyklu bilansujgcym wiacza
si¢ 10—15 obiektéw publicznych z taczna moca 200-350 kWp PV i 0,8—-1,5 MWh magazynéw, 45-70
firm z 0,5-1,0 MWp PV i 0,4-0,8 MWh magazynow oraz 255-383 prosumentéow indywidualnych z
1,15-2,30 MWp. W drugim cyklu dochodzi farma 0,5-1,0 MWp, a w trzecim biogazownia 300-800
kWe. Dzigki temu udziat lokalnej energii w bilansie kohicowym sigga 34—70% w skali calej gminy w
zaleznoS$ci od scenariusza, a w sferze publicznej przekracza 70-85%. Po stronie kosztow uzyskuje si¢
20-35% obnizki wydatkow na energi¢ elektryczng w godzinach dziennych w weztach objetych
programem, stabilizacje cen ciepta w punktach z kogeneracja i biomasg oraz wyrazng poprawe jakosci
powietrza w sezonie grzewczym. Z technicznego punktu widzenia gmina zyskuje kilka megawatdéw
mocy w zrodtach PV, sterowalng podstawe generacji 300-800 kWe z biogazu, 2,0-3,5 MWh
pojemnos$ci magazynowej i 300-900 kW mocy grzewczej w pompach ciepta, co razem tworzy odporny,
skalowalny i ekonomiczny rdzen lokalnej transformacji energetyczne;.

7.2 Szacunkowe koszty

Program naktadow inwestycyjnych dla Gminy Przytyk mozna oszacowa¢ w uktadzie trzech
etapow, korzystajagc z parametréw technicznych gminy (13 437 ha, 7 058 mieszkancow, zuzycie energii
elektrycznej 6 200-6 700 MWh/rok, zapotrzebowanie na ciepto 28 300-31 900 MWh/rok) oraz
rynkowych kosztow realizacyjnych z 2024 r. Przyjeto konserwatywne stawki jednostkowe: fotowoltaika
uzytkowa 3,2-3,8 min zZVMW, PV dachowa 4,5-6,0 tys. zZt/kWp, carporty 10-12 tys. zZt/kWp (z
konstrukcjg 1 okablowaniem), magazyny energii 2,0-2,6 tys. zt/kWh, pompy ciepta w budynkach
publicznych 8-12 tys. zt/kWth (z buforami i automatykg), biogazownia w kogeneracji 12—18 min
zZt/MWe (wraz z gospodarkg substratowg). W kalkulacjach nie uwzgledniono dotacji; w praktyce
mozliwe jest 40-85% dofinansowania (NFOSiGW, Fundusz Modernizacyjny, FEnIKS/RPO, KPO), co
znaczaco obnizy naktady wtasne i skroci okres zwrotu.

W pierwszej kolejnosci montowane sg zrodla o najkrotszym czasie realizacji i najwyzszej
autokonsumpcji. Pakiet PV dla obiektow gminnych obejmuje 10-15 lokalizacji po 1020 kWp, tacznie
150-300 kWp. Szacunkowy koszt 0,75—1,80 mln zt netto (4,5-6,0 tys. zZt/kWp), roczna produkcja 150—
330 MWh. Uzupetniajaco powstaje 6—10 carportow solarnych po 30-50 kWp, tacznie 180-300 kWp;
koszt 1,80-3,60 mln zt (10-12 tys. zt/kWp), produkcja 180-330 MWh/rok, z opcjg fadowania 12-20
punktéw AC (2x11 kW na lokalizacje, razem 132-220 kW). Dla zwigkszenia autokonsumpcji instaluje
si¢ magazyny energii w weztach publicznych: 6—-10 jednostek po 200400 kWh, tagczna pojemnos¢ 0,8—
1,5 MWh; koszt 1,6-3,9 min zt (2,0-2,6 tys. zZt/kWh). W mieszkalnictwie do programu wchodzi 10%
zasobu adresowego (ok. 255 doméw) z mikroinstalacjami 4,5-6,0 kWp; taczna moc 1,15-1,53 MWp,
koszt 5,2-9,2 mln zt (4,5-6,0 tys. zZkWp), produkcja 1 150-1 680 MWh/rok. W MSP zaklada si¢
partycypacj¢ 10% firm (45—70 podmiotow) w zestawach 10—50 kWp; taczna moc 0,5 MWp, koszt 2,3—
3,0 mln zl, produkcja 0,5-0,55 GWh/rok przy autokonsumpcji 65-85%. Rownolegle uruchamia si¢
elektryfikacje ciepta w 3—5 weztach publicznych (szkoly, urzad, swietlice): tagczna moc pomp ciepta
300-500 kWth, koszt 2,4-6,0 mln zt (wraz z buforami 2—10 m? i modernizacjg weztow), dostawa 360—
550 MWh ciepla/rok przy poborze 110-180 MWh energii elektrycznej (SCOP 3,0-3,4). Caly koszyk
etapu I to naktad rzedu 13,0-23,5 min zt netto i nowa produkcja 1,98-2,89 GWh/rok energii
elektrycznej, z lokalng konsumpcja 60-80% dzicki magazynom i profilowi dziennemu budynkow.



Drugi etap dopina zrédlo ,,hurtowe” oraz podnosi skalg rozproszonej generacji. Na gruntach
niskiej klasy bonitacyjnej powstaje farma PV 0,5-1,0 MWp (zapotrzebowanie terenu 0,8-2,0 ha). Koszt
1,6-3,8 min zt, produkcja 0,50-1,10 GWh/rok, wpigta rozliczeniowo do grupy bilansujacej (obiekty
publiczne + MSP). W sferze publicznej doktada sie 50-200 kWp PV (0,25-1,20 min zi, 50-220
MWh/rok). W mieszkalnictwie wzrost udziatu do 15% daje 383 instalacje po 4,5-6,0 kWp, taczna moc
1,72-2,30 MWp; koszt 7,7-13,8 min zt, produkcja 1 720-2 530 MWh/rok. W MSP zwigkszenie
partycypacji do 15% skutkuje 0,75-1,00 MWp PV za 3.,4-5,5 mln zt i 0,75-1,10 GWh/rok produkcji.
Dla stabilizacji profilu dobowego dobudowuje si¢ magazyny w firmach i wybranych weztach
publicznych: dodatkowo 0,8—1,4 MWh (koszt 1,6-3,6 mln zl). Po stronie ciepta kaskady pomp ciepta
rosng do 500-700 kWth (koszt narastajaco 3,6-8,4 min zt, dostawa 500-700 MWh ciepta/rok).
Syntetycznie etap II to taczny naktad 14,0-28,3 mln zt i przyrost produkcji elektrycznej o 1,10-2,43
GWh/rok (do poziomu 2,5-5,1 GWh/rok tacznie z etapem I), przy pojemnosci magazynowej
podniesionej do 1,6-2,9 MWh.

Trzeci etap domyka profil sezonowy i nocny poprzez kogeneracje z biogazu. Jednostka 300—
800 kWe (preferencja 500 kWe) pracujagca 7 500-8 200 h/rok dostarcza 2 250-6 560 MWh energii
elektrycznej/rok i 2 700-7 300 MWh ciepta/rok. Szacunkowy koszt inwestycji 6,0-14,5 mln zt dla 300—
800 kWe (w tym: linia substratowa, zbiorniki fermentacyjne 2x2 500-3 500 m?, magazyn pofermentu
10-14 tys. m’, uklad CHP, przylacza). Dodatkowy koszt krotkiej sieci cieptowniczej
niskotemperaturowej 0,5-1,5 km do 2—4 odbiorcéw publicznych (rury preizolowane, wymienniki,
wezty) wynosi 1,2-3,0 min z}. Na tym etapie domyka si¢ portfel PV: publiczne dachy i carporty tacznie
330-500 kWp (1,65-3,60 mln z}), mieszkalnictwo 1,72—2,30 MWp (narastajaco 12,9-23,0 mln zt), MSP
0,75-1,00 MWp (6,7-8,5 mln z}) oraz farma 0,5-1,0 MWp (1,6-3,8 mln zt). Cato$¢ jest spicta systemem
EMS z funkcjami DSR na poziomie wspolnoty; rozbudowa pojemnosci bateryjnej do 2,0-3,5 MWh
(dodatkowe 0,4-0,6 MWh, 0,8—1,6 mIn zt) pozwala przesuwac szczyty PV o 2—4 godziny i stabilizowaé
tadowanie EV. Laczny naklad etapu III (w zalezno$ci od wariantu mocy biogazu) to ok. 11,2-23,9 mIn
zt, a przyrost produkcji elektrycznej 2,25-6,56 GWh/rok plus uzyteczne ciepto 1,7-5,0 GWh/rok po
uwzglednieniu strat i profilu odbioru.

Skumulowane naktady trzech etapéw mieszcza si¢ w widetkach 38—76 mln zt netto, z czego
zrodta PV 1 magazyny energii to 24—44 mln zt, pompy ciepta 3,6-8,4 mln zl, a kogeneracja biogazowa
6,0-14,5 min zt plus 1,2-3,0 mln zt na krotka sie¢ cieptownicza. Laczna produkcja energii elektrycznej
po zakonczeniu programu osiaga 4,8—-6,7 GWh/rok (2,5-5,1 GWh z PV 1 2,25-6,56 GWh z biogazu —
warto$ci nie sg addytywne w skrajnych wariantach), co odpowiada 70-85% pokrycia potrzeb sfery
publicznej 1 34-70% calej gminy, zaleznie od scenariusza zuzycia do 2036 r. Po stronie ciepta do
dyspozycji jest 0,9—1,35 GWh/rok z pomp ciepta w weztach publicznych i 1,7-5,0 GWh/rok z
kogeneracji, co pozwala wyeliminowa¢ paliwa state w objetych lokalizacjach i ograniczy¢ gminne
zapotrzebowanie na ciepto z wegla o 10-20%. Dzigki dotacjom (40—85%) realny wktad wiasny moze
spas$¢ do 9-46 min zt. Przyktadowo, dla pakietu Etap I przy 60% dofinansowania naktad wtasny maleje
z 13,0-23,5 mln zt do 5,2-9,4 mln zl, a dla biogazu 500 kWe (ok. 9—-11 mlIn zt) wkiad spada do 1,4-5,4
mln zt (w zalezno$ci od programu i komponentow kwalifikowalnych).

Kluczowe jest spigecie inwestycji w ramie operacyjnej wspolnoty. ,,Przytycka Spotecznosc
Energetyczna” agreguje prosumentow (255-383 domow), obiekty publiczne (10-15 weziow),
przedsigbiorstwa (45—70 podmiotdéw) oraz farme¢ 0,5-1,0 MWp i, docelowo, kogeneracje 300—800 kWe.
Modele finansowania obejmujg: CAPEX wtasny z dotacja, ESCO/PPA dla PV dachowych i carportow,
leasing/pozyczke preferencyjng dla magazynow i pomp ciepla, a dla biogazu — SPV projektowe z
kontraktami na substrat i odbidr ciepta. Na poziomie budzetéw rocznych, oszczednosci w weztach
publicznych (20-35% kosztow energii elektrycznej w godzinach dziennych, 25-40% kosztow
ogrzewania po przejsciu z wegla na pompy ciepta/kogeneracj¢) oraz redukcja zakupow energii przez
MSP (10-25% po wdrozeniu PV + magazyn) wspierajg obstuge dtugu i skracajg okres zwrotu. Efekty



srodowiskowe — spadek emisji CO: o setki ton rocznie oraz redukcja pylow PM10/PM2,5 w sezonie
grzewczym — s3 mierzalng warto$cig dodang programu.

Podzial na etapy pozwala roztozy¢ wydatki, szybciej uzyskiwac korzysci kosztowe i rownolegle
budowaé¢ zdolno$¢ organizacyjng wspolnoty. Etap I generuje szybkie oszczednosci dzieki PV i
magazynom, Etap Il zwicksza skal¢ i odpornos¢ systemu, a Etap 111 zapewnia zrodto sterowalne i ciepto
uzytkowe. W rezultacie Gmina Przytyk tworzy rdzen energetyczny o mocy kilku megawatéw w PV,
2,0-3,5 MWh pojemnosci bateryjnej, 300-700 kWth w pompach ciepta i 300-800 kWe w CHP,
finansowany w znacznej czesci ze $rodkéw zewnetrznych, z dlugoterminowym spadkiem kosztow
energii i wyrazng poprawa jakosci powietrza.

8 Analiza kosztow 1 korzysci

Ocena programu inwestycji w odnawialne zrodla energii oraz rozwoju spolecznos$ci energetycznej w
Gminie Przytyk powinna taczy¢ perspektywe ekonomiczng, srodowiskowa i spoteczna, z wyraznym
podzialem na etapy wdrozenia. Punkt startowy jest dobrze rozpoznany. Gmina ma 13 437 ha
powierzchni i okoto 7 058 mieszkancow. Uzytki rolne zajmuja 9 934 ha co stanowi 73,9 procenta terenu,
a lasy 1 zadrzewienia 2 908 ha czyli 21,4 procenta. Roczne zuzycie energii elektrycznej w catej gminie
szacuje sie na 6 200 do 6 700 MWh, natomiast zapotrzebowanie na ciepto na 28 300 do 31 900 MWh.
Infrastruktura komunalna obejmuje 1 127 punktéw o$wietlenia ulicznego z czego 1 045 to oprawy LED.
Modernizacja o$wietlenia obnizyta moc czynna z okoto 196 kW do 76,77 kW i noca do 40,21 kW oraz
zredukowata zuzycie energii 0 420 do 480 MWh rocznie. W sferze publicznej dziata okoto 47,15 kW
fotowoltaiki, ktora dostarcza 47 do 52 MWh rocznie, a w mieszkalnictwie wciaz przewazaja zrodla
statopalne. Taki profil zuzycia i zasobow uzasadnia stopniowe budowanie lokalnego miksu OZE
spietego organizacyjnie przez spoteczno$¢ energetyczng. Spotdzielnia Energetyczna ,Przytycka
Spotecznos¢ Energetyczna” finalizuje procedury rejestrowe i juz przygotowuje pierwsza grupg
bilansujaca oraz wzorce umow wewnetrznych, co pozwala rownolegle uruchamia¢ inwestycje.

Etap pierwszy koncentruje si¢ na projektach o krotkim czasie realizacji i szybkim efekcie kosztowym.
W sferze publicznej przewiduje si¢ montaz 150 do 300 kWp na 10 do 15 obiektach po 10 do 20 kWp
na budynek. Daje to 150 do 330 MWh rocznej produkcji przy uzyskach 1 000 do 1 100 kWh z 1 kWp
oraz autokonsumpcje 65 do 80 procent dzigki dziennemu profilowi szkét, urzedu i $wietlic. Rownolegle
powstanie 6 do 10 carportéw solarnych po 30 do 50 kWp kazdy, razem 180 do 300 kWp i 180 do 330
MWh rocznej produkcji oraz 12 do 20 punktéw ladowania AC o mocy 2x11 kW, co daje taczny
potencjat tadowania 132 do 220 kW. W mieszkalnictwie celem jest wlaczenie 10 procent zasobu
adresowego w program prosumencki. Oznacza to okoto 255 mikroinstalacji 4,5 do 6,0 kWp, tacznie
1,15 do 1,53 MWp i 1 150 do 1 680 MWh produkcji rocznie. W sektorze MSP zaktada sie udziat 10
procent firm, tacznie okoto 0,5 MWp w jednostkach 10 do 50 kWp, co odpowiada 500 do 550 MWh
rocznej produkcji przy autokonsumpcji 65 do 85 procent w chtodniach, magazynach i warsztatach. Dla
zwigkszenia zuzycia wlasnego energii wezly publiczne zostang wyposazone w magazyny 200 do 400
kWh na lokalizacje. Lacznie daje to 0,8 do 1,5 MWh pojemnosci, a w MSP kolejne 0,4 do 0,8 MWh.
Po stronie ciepta ruszy elektryfikacja weztow publicznych. Trzy do pigciu kaskad pomp ciepta o tacznej
mocy 300 do 500 kW dostarczy 360 do 550 MWh ciepta przy poborze 110 do 180 MWh energii
elektrycznej i sezonowym wspotczynniku SCOP na poziomie 3,0 do 3,4. Efekt etapu pierwszego to 1,85
do 2,83 MWp nowej fotowoltaiki, 1,98 do 2,89 GWh rocznej produkcji oraz redukcja kosztéw zakupu
energii w godzinach dziennych o 20 do 35 procent w objetych wezlach. Wskaznik emisji dwutlenku
wegla obniza si¢ 0 180 do 300 ton rocznie dzigki zastgpieniu energii sieciowej i czgsci ciepla z paliw
statych.

Etap drugi podnosi skale rozproszonej generacji i wprowadza zrodto sredniej mocy. Na gruntach niskiej
klasy bonitacyjnej powstanie farma fotowoltaiczna 0,5 do 1,0 MWp, ktora wytworzy 500 do 1 100 MWh
rocznie przy zapotrzebowaniu terenu 0,8 do 2,0 ha. W sferze publicznej dotozone zostanie 50 do 200
kWp PV, co zwigkszy produkcje o 50 do 220 MWh rocznie. W mieszkalnictwie wzrost partycypacji do



15 procent oznacza 383 instalacje 4,5 do 6,0 kWp, razem 1,72 do 2,30 MWp oraz 1 720 do 2 530 MWh
rocznej produkcji. W MSP zwigkszenie udziatu do 15 procent daje 0,75 do 1,00 MWp i 750 do 1 100
MWh rocznej produkcji. W tym etapie rozbudowuje si¢ magazyny w firmach i wybranych weztach
publicznych o dalsze 0,8 do 1,4 MWh pojemnosci, co podnosi tgczny potencjat do 1,6 do 2,9 MWh i
umozliwia przesuwanie energii z godzin potudniowych na popotudniowe o 2 do 4 godzin. Po stronie
ciepla kaskady pomp ciepta siggaja 500 do 700 kW mocy grzewczej. Dostawa 500 do 700 MWh ciepta
i pobor 160 do 230 MWh pradu razem z buforami 2 do 10 m* pozwalaja sptaszczy¢ dobowy profil i
zwiekszy¢ wykorzystanie stonca w miesiagcach przejsciowych. Syntetycznie etap drugi to dodatkowe
1,10 do 2,43 GWh rocznej produkcji energii elektrycznej. Wraz z etapem pierwszym daje to 2,5 do 5,1
GWh lokalnej produkcji, co odpowiada 37 do 77 procent dzisiejszego zuzycia energii elektrycznej w
gminie. W scenariuszu wzrostu popytu do 6 900 do 7 300 MWh w 2036 roku udziat lokalnej produkcji
utrzymuje si¢ na 34 do 70 procent, zaleznie od skali farmy i adopcji prosumenckie;.

Etap trzeci domyka profil dobowy i sezonowy poprzez zrodlo sterowalne oraz pelna integracje
systemowa. Kluczowa jest biogazownia pracujaca w kogeneracji o mocy 300 do 800 kWe, z preferencja
500 kWe. Jednostka zasilana strumieniem 12 000 do 18 000 ton masy mokrej rocznie bedzie pracowac
7 500 do 8 200 godzin. Daje to 2 250 do 6 560 MWh energii elektrycznej rocznie i 2 700 do 7 300 MWh
ciepla. Po odjgciu strat i sezonowos$ci odbiorow do zagospodarowania pozostaje 1 700 do 5 000 MWh
ciepla, ktore mozna skierowaé do szkot, swietlic, urzgdu, lokalnych sieci niskotemperaturowych lub
wybranych zaktadow. Wariant 500 kWe przy 8 000 godzinach pracy dostarcza okoto 4 000 MWh energii
elektrycznej 14 400 do 4 800 MWh ciepta. Juz ten poziom pokrywa 60 do 95 procent obecnego rocznego
zuzycia pradu w sferze publicznej i pozwala catkowicie wyeliminowa¢ paliwa state w kilku skupionych
lokalizacjach. W tym etapie domyka si¢ portfel fotowoltaiki. Dachy i carporty w sferze publicznej
osiagna tacznie 330 do 500 kWp i 330 do 550 MWh rocznej produkcji. Mieszkalnictwo 1,72 do 2,30
MWp oraz 1 720 do 2 530 MWh, MSP 0,75 do 1,00 MWp oraz 750 do 1 100 MWh, a farma 0,5 do 1,0
MWop oraz 500 do 1 100 MWh. Catkowita produkcja elektryczna z OZE i kogeneracji osiaga 4,8 do 6,7
GWh rocznie. Dzigki acznej pojemnosci magazynowej 2,0 do 3,5 MWh 1 systemowi zarzadzania
energiag mozliwa jest lokalna konsumpcja 60 do 85 procent tej energii. Po stronie ciepta trzy do pieciu
weztow pomp ciepta o tagcznej mocy 300 do 900 kW oraz dwie kottownie biomasowe po 150 do 200
kW kazda dostarczaja 900 do 1 350 MWh rocznie. W polaczeniu z cieptem z kogeneracji gmina moze
obnizy¢ zapotrzebowanie na ciepto z paliw statych z 28 300 do 31 900 MWh do 24 000 do 27 000 MWh
i wyeliminowac najbardziej emisyjne zrodta w projektowych lokalizacjach.

Skutki ekonomiczne i spoteczne sg wymierne. Produkcja 4,8 do 6,7 GWh energii elektrycznej rocznie
oznacza pokrycie 70 do 85 procent potrzeb sfery publicznej i 34 do 70 procent potrzeb catej gminy,
zaleznie od scenariusza. W weztach publicznych rachunki za energie elektryczna w godzinach
dziennych spadajg o 20 do 35 procent, a koszty ogrzewania po przejéciu z wegla na pompy ciepla i
kogeneracje malejg o 25 do 40 procent. Po stronie Srodowiskowej redukcja emisji dwutlenku wegla
liczona wylacznie z produkcji PV w sferze publicznej wynosi 140 do 285 ton rocznie, dla farmy 0,5 do
1,0 MWp kolejne 350 do 800 ton, a zastgpienie 1 500 do 2 000 MWh ciepta z paliw statych przez pompy
ciepla 1 kogeneracje¢ to dalsze 350 do 600 ton rocznie, zaleznie od wskaznika emisyjnosci energii
zewnetrznej. Dodatkowg wartoscig jest niemal catkowita redukcja pytow PM10 1 PM2,5 w lokalizacjach
objetych programem, co przektada si¢ na wymierny efekt zdrowotny.

Szacunki kosztow, oparte na stawkach rynkowych z 2024 roku, wskazujg ze PV uzytkowa to 3,2 do 3,8
miliona ztotych na 1 MW, PV dachowa 4 500 do 6 000 ztotych na 1 kWp, carporty 10 000 do 12 000
ztotych na 1 kWp, magazyny energii 2 000 do 2 600 ztotych na 1 kWh, pompy ciepta w budynkach
publicznych 8 000 do 12 000 ztotych na 1 kW mocy grzewczej, a biogazownia z kogeneracjg 12 do 18
milionow ztotych na 1 MWe lacznie z gospodarka substratowg. W efekcie skumulowane naktady trzech
etapow mieszczg si¢ w widetkach 38 do 76 milionow zlotych netto. Dostepne dofinansowania krajowe
1 unijne mogg sfinansowac 40 do 85 procent kosztow kwalifikowanych. Dla pakietu z etapu pierwszego
przy 60 procentach dotacji wktad wtasny spada z 13,0 do 23,5 miliona ztotych do 5,2 do 9,4 miliona
ztotych, a dla biogazu 500 kWe o wartosci 9 do 11 milionéw ztotych wktad moze spas¢ do 1,4 do 5,4
miliona zlotych w zaleznosci od programu oraz kwalifikowalno$ci elementow.



Kluczem do trwalo$ci efektow jest integracja techniki z organizacja. Spoldzielnia Energetyczna
»Przytycka Spotecznos¢ Energetyczna” taczy prosumentdw indywidualnych, wezty publiczne i
przedsicbiorstwa w jedna grupe bilansujaca, wdraza systemy zarzadzania energia, standardy doboru
mocy oraz wspolne zakupy. W praktyce oznacza to krotszy czas zwrotu inwestycji u prosumentow,
mozliwos¢ dzielenia si¢ nadwyzkami, lepsze wykorzystanie magazynéw i wyzsza autokonsumpcje
energii. Po stronie spotecznej program ogranicza ubdstwo energetyczne poprzez obnizenie rachunkow,
podnosi komfort w szkotach i instytucjach, a widoczne instalacje w przestrzeni publicznej petnig funkcje
edukacyjna. Catos¢ tworzy spojny model lokalnej transformacji, ktory taczy twarde liczby z korzy$ciami
odczuwalnymi na co dzien przez mieszkancow.

9 Koncepcja rozwoju spotecznosci energetyczne]

9.1 Potrzeba zmian w MPZP

Gmina Przytyk dysponuje zasobem przestrzennym sprzyjajacym rozwojowi odnawialnych zrodet
energii oraz infrastruktury towarzyszacej. Powierzchnia administracyjna wynosi 134 km? 13 437 ha, z
czego 9 934 ha to uzytki rolne, a 2 908 ha stanowig lasy i zadrzewienia. Uktad osadniczy obejmuje 38
miejscowosci w 25 sotectwach, z dominujagcymi funkcjami rolniczymi i ustugowymi. Obowigzujace
miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego obejmuja tacznie okoto 12 km? i cze$ciowo
dopuszczaja lokalizacje instalacji fotowoltaicznych wraz z infrastruktura techniczng. W horyzoncie prac
planistycznych nalezy jednak dostosowaé podejscie do nowych uwarunkowan prawnych i potrzeb
wspolnotowego modelu energetyki, w tym magazynowania energii, mikrosieci oraz wezlow tadowania
pojazdow.

Zgodnie z aktualnym porzadkiem planistycznym od 1 stycznia 2026 r. studium uwarunkowan i
kierunkow zagospodarowania przestrzennego traci moc, a od 1 lipca 2026 r. przeznaczenia terenow
beda ustalane na podstawie uchwalonego planu ogdlnego. Nowe miejscowe plany beda sporzadzane w
oparciu o ten plan ogdlny. W analizie przyjmuje sig, Ze gmina nie planuje zmian obowiazujacych MPZP.
Planowane inwestycje energetyczne beda sytuowane przede wszystkim na nowych obszarach nieujetych
dotad w MPZP, zgodnie z kierunkami i standardami okre§lonymi w planie ogélnym.

Etap I obejmuje lata 2025-2026 i koncentruje si¢ na przygotowaniu komponentu energetycznego do
planu ogolnego oraz szybkim audycie planistycznym. Celem jest zinwentaryzowanie i wyznaczenie
stref priorytetowych pod OZE i infrastruktur¢ towarzyszaca, w tym rezerw terenowych pod PV
gruntowe na glebach klas V i VI, potencjalnych lokalizacji dla biogazowni rolniczej oraz wegztow
publicznych z mozliwos$cia montazu carportdow i magazynow. Na podstawie przegladu decyzji o
warunkach zabudowy i zasiggu obowigzujacych MPZP wskazuje si¢ rezerwe minimum 10-15 ha pod
rozproszone PV gruntowe, co odpowiada potencjalowi 5-8 MWp przy zatozeniu 0,6—1,5 hana 1 MWp.
Roéwnolegle prowadzi si¢ bilans dachow obiektéw publicznych i komunalnych, gdzie taczna dostepna
powierzchnia 4 000-5 000 m? pozwala na zainstalowanie 450—-650 kWp fotowoltaiki dachowej z
produkcjag 440-600 MWh rocznie. Dla parkingdow przy szkolach, urzedzie i obiektach sportowo
rekreacyjnych identyfikuje si¢ 0,4—0,6 ha utwardzonych powierzchni z potencjatem 250-350 kWp w
formie carportow oraz produkcja 240-330 MWh rocznie. W warstwie formalnej Etap I przygotowuje
propozycje definicji i parametrow do planu ogdlnego dla magazynoéw energii, mikrosieci oraz urzadzen
towarzyszacych, wraz ze standardami odlegtosciowymi i korytarzami kablowymi SN 15 kV.

Etap II przypada na lata 20262028 i polega na sporzadzaniu nowych MPZP wylacznie dla obszarow
nicobjetych planami, zgodnie z ustaleniami przyjetego planu ogdlnego. Celem jest zastosowanie
jednolitych standardow lokalizacyjnych dla trzech kategorii zrodet PV. Po pierwsze mikroinstalacje do
50 kWp na dachach i carportach. Po drugie mate zrédta 50-500 kWp na gruntach klas V-VI. Po trzecie
zrodia sredniej mocy 0,5-3,0 MWp na terenach zdegradowanych lub produkcyjno ustugowych. Nowe
plany zawierajg wskazniki intensywnosci zabudowy technicznej, parametry wysoko$ciowe 3,5-5,0 m,
pasy zieleni izolacyjnej 5-10 m przy granicach z zabudowg mieszkaniowa oraz dopuszczenia dla



magazynOw energii o pojemnosci jednostkowej 0,2—1,0 MWh w weztach publicznych i 0,1-0,5 MWh
w strefach MSP z wymogami przeciwpozarowymi i akustycznymi. W warstwie elektroenergetycznej
do rysunkow planéw wpisuje si¢ korytarze SN 15 kV i rezerwy pod nowe stacje transformatorowe, co
ulatwia przyszle przylaczenia zrodet.

Etap III jest przewidziany na lata 2028-2030 i sluzy wdrozeniu rozwigzan sektorowych w oparciu o
plan ogdlny i nowe MPZP. Kluczowe jest wyznaczenie obszaréw parkéw energii jako zespolow
funkcjonalnych taczacych zrédta PV 0,5-3,0 MWp, zasobniki energii 0,5-2,0 MWh, wezty tadowania
o tacznej mocy 0,3-0,5 MW oraz ewentualne uktady kogeneracyjne 0,3-0,8 MWe z wykorzystaniem
ciepla w obiektach publicznych. Standardy $rodowiskowe obejmuja odsuniecie konstrukcji PV od
ciekdw o minimum 30 m, wymagane odlegtosci dla stacji transformatorowych powyzej 1 MVA co
najmniej 100 m od zabudowy mieszkaniowej oraz obowigzkowe rozwigzania retencji i infiltracji wod
opadowych. Zapisy dotyczace mikrosieci z wewnetrznymi punktami sprzggajacymi umozliwiajg
bilansowanie energii pomiedzy obiektami publicznymi, MSP i prosumentami w ramach jednej grupy
rozliczeniowe;j.

Istotnym komponentem programu jest spdjne powigzanie polityki przestrzennej z istniejgca siecig
elektroenergetyczng i planami operatora. Wpisanie do nowych MPZP korytarzy SN 15 kV oraz
lokalizacji nowych stacji SN nn upraszcza procedury przylaczeniowe i skraca czas realizacji inwestycji.
Plany powinny tez jednoznacznie dopuszczac stacje tadowania pojazdow o mocy jednostkowej 50—150
kW wezlowo przy szkolach, urzedzie i w strefach ustug, co przy 610 lokalizacjach daje sumaryczny
potencjat 300-900 kW oraz pozwala zagospodarowa¢ nadwyzki energii z PV w godzinach dziennych.
Standaryzacja dla carportoéw, magazynow, kontenerowych rozdzielni i falownikowni porzadkuje proces
projektowy i ogranicza ryzyko interpretacyjne.

Cato$¢ dziatan planistycznych jest sprzggnicta z organizacja Spotdzielni Energetycznej Przytycka
Spotecznos¢ Energetyczna. Zapisy o mikrosieciach, autokonsumpcji zbiorowej, magazynach i wezlach
bilansowania umozliwiaja w pierwszym cyklu objecie 10—15 obiektow publicznych 200-350 kWp i
0,8-1,5 MWh, 45-70 przedsiebiorstw 0,5-1,0 MWp oraz 250-380 prosumentow 1,1-2,3 MWp. W
drugim cyklu, po wejsciu nowych MPZP dla obszaréw bez planow, mozliwe jest uruchamianie zrodet
sredniej mocy 0,5-1,0 MWp na gruntach rezerwowych. W trzecim cyklu moga zosta¢ wdrozone
jednostki sterowalne 0,3—0,8 MWe w biogazie wraz z krotkimi sieciami niskotemperaturowymi do 2—4
odbiorcow publicznych. Tak zaprojektowana sekwencja zapewnia przewidywalnos$¢ lokalizacyjna,
krotszy czas procedur oraz realng mozliwos¢ wspolnotowego bilansowania energii. Dzigki temu
polityka przestrzenna staje si¢ narzedziem realizacji celow energetycznych bez konieczno$ci zmiany
obowiazujacych MPZP i w pelnej zgodnosci z planem og6élnym.

9.2 Inne uwarunkowania lokalne

Cze$¢ obszaru Gminy Przytyk podlega ochronie przyrody, ale co istotne dla planowania
energetyki rozproszonej, nie sg to obszary wielkoskalowe typu Natura 2000 ani park krajobrazowy.
Wedlug aktualnych dokumentow strategicznych i danych CRFOP formalnie chronione grunty zajmuja
tacznie ok. 15,34 ha, czyli ok. 0,1 proc. powierzchni gminy, i majg status uzytkow ekologicznych
obejmujacych m.in. starorzecza, bagna oraz zagl¢bienia bezodptywowe. W granicach gminy
zinwentaryzowano takze trzy pomniki przyrody. Oznacza to, ze ewentualne ograniczenia lokalizacyjne
dla OZE maja przede wszystkim charakter punktowy i krajobrazowy, na przyktad w dolinie Radomki,
a nie systemowy jak w gminach objetych siecig Natura 2000. W praktyce wyklucza to sytuowanie
instalacji o podwyzszonym ryzyku oddzialywan zapachowych lub krajobrazowych w bezposrednim
sasiedztwie uzytkéw i cennych widokowo dolin rzecznych, pozostawiajgc jednoczes$nie szerokie pole
dla fotowoltaiki dachowej 1 gruntowej, magazynow energii oraz zrodet ciepta opartych na biomasie i
pompach ciepta.

Tlo przestrzenne sprzyja takim decyzjom. Gmina ma 134 km? 13 437 ha, z czego 9 934 ha 73,9 proc. to
uzytki rolne, ok. 2 908 ha 21,4 proc. stanowig grunty le$ne, powierzchnia wod to 111 ha 0,8 proc., a



tereny zabudowane i zurbanizowane obejmuja ok. 420 ha 3,1 proc. Udziat lasow w ostatniej dekadzie
wzrost, co wraz z mozaikg tagk, oczek $rddpolnych i starorzeczy Radomki podnosi wrazliwosé
krajobrazowg stref zalewowych, ale nie ogranicza inwestycji na gruntach marginalnych i
zdegradowanych, w pasach drogowych czy na dachach obiektow publicznych i1 prywatnych.
Roéwnolegle brak w granicach administracyjnych obszarow Natura 2000, rezerwatow i OChK, poza
uzytkami i pomnikami funkcj¢ ochrony krajobrazu peknig lokalne parki w Krzyszkowicach, Oblasie,
Wrzeszczowie i Sukowie Zameczku, co wyznacza migkkie ramy dla estetyki nowych inwestycji, lecz
nie blokuje ich realizacji na terenach przeksztatconych.

W tym kontekscie priorytetem planowania energetycznego powinno by¢ kierowanie inwestycji OZE na
obszary przeksztatcone i rolniczo marginalne. Preferowane sa wyrobiska, nieuzytki, gleby klas V VI,
pasy drogowe oraz strefy zapleczowe przy istniejacej infrastrukturze, a w obrebie doliny Radomki
zaleca si¢ podwyzszong ostrozno$¢ krajobrazowa. W Gminie Przytyk szczeg6lnie perspektywiczne sa
pasma pol o niskiej klasie bonitacyjnej poza strefami zalewowymi oraz utwardzone powierzchnie przy
obiektach publicznych, gdzie mozliwe jest etapowe wdrazanie naziemnych instalacji PV w przedziatach
mocy 0,5 3 MW wraz z magazynami energii, bez ryzyka kolizji z cennymi siedliskami i zatozeniami
parkowymi.

Silnym atutem jest struktura uzytkowania terenu i profil gospodarczy. Okoto 70 74 proc. powierzchni
gminy stanowi rolnictwo z dominacjg gruntow ornych, co generuje stabilny strumien biomasy
resztkowej i potencjalnych surowcéw dla mniejszych kottowni na biomase¢ lub przysziej biogazowni
rolniczej, pod warunkiem odsuniecia lokalizacji od uzytkow ekologicznych i ciagéw cennych
przyrodniczo oraz wlasciwej organizacji logistyki substratow. Z kolei tereny zurbanizowane to przede
wszystkim zwarte kompleksy funkcji publicznych szkoty, urzad, OSP, swietlice o statych dobowych
profilach zuzycia energii, predysponowane do instalacji dachowych PV i pehienia roli weztow
bilansujacych w ramach spotecznosci energetycznej.

Warto podkresli¢, ze juz zrealizowane modernizacje infrastruktury pokazuja zdolno$¢ gminy do
wdrazania projektow proklimatycznych wrazliwych krajobrazowo. Kompleksowa wymiana 1 127
opraw o$wietlenia ulicznego w tym 1 045 LED obnizyta moc zainstalowang z 196,0 kW do 76,77 kW i
zmniejszylta zuzycie energii o ok. 60 proc., co przetozylo sie na znaczace oszczednos$ci oraz spadek
emisji COz, bez konfliktu z warto§ciami przyrodniczymi i estetycznymi przestrzeni publicznej. Dane te
ilustrujg potencjat dalszej redukcji poprzez PV i magazyny przy obiektach publicznych, bez zajmowania
terenow wrazliwych przyrodniczo.

Z punktu widzenia porzadku planistycznego kluczowe jest, ze od 1 stycznia 2026 r. studium traci moc,
a od 1 lipca 2026 r. przeznaczenia terenéw bedg ustalane na podstawie uchwalonego planu ogdlnego.
Nowe miejscowe plany beda sporzadzane w oparciu o plan ogdélny. Gmina nie planuje zmian
obowigzujacych MPZP, a inwestycje energetyczne nalezy sytuowac przede wszystkim na obszarach
dotad nieobjetych planami, zgodnie z kierunkami i standardami planu ogoélnego. Taki uktad pozwala
prowadzi¢ rozwoj OZE w sposob krajobrazowo wrazliwy i zgodny z ochrong przyrody, a jednoczes$nie
wzmacnia lokalng odporno$¢ energetyczng oraz redukuje emisje w sektorze publicznym i
mieszkaniowym.

10 Obnizenie cen energii  elektrycznej dla  mieszkancow
gminnej/lokalnej spotdzielni mieszkaniowe;j

Obnizenie kosztow energii elektrycznej dla mieszkancow Gminy Przytyk, w szczegdlnosci dla wspdlnot
mieszkaniowych, budynkow wielorodzinnych oraz gospodarstw domowych wiaczonych w struktury
wspolnotowe, jest jednym z najwazniejszych celow lokalnej transformacji energetycznej. Profil zuzycia
w gminie ma wyraznie dzienny charakter w dni robocze i podwyzszony w godzinach wieczornych w
weekendy, co sprzyja wdrazaniu rozwigzan prosumenckich opartych na fotowoltaice oraz bilansowaniu
wewngetrznym. Przy zalozeniu, ze przecietne gospodarstwo domowe w regionie zuzywa 2,5-3,2 MWh



rocznie, a budynek wielorodzinny o 20-30 lokalach 55-90 MWh rocznie, juz kilkaset mikroinstalacji
PV o mocy 3—10 kWp kazda jest w stanie wytworzy¢ tagcznie 1,5-3,0 GWh energii rocznie i pokry¢ 20—
35 procent zapotrzebowania czg¢sci mieszkaniowej w skali gminy. Kluczowe jest tu skoordynowanie
produkcji i konsumpcji w ramach wspolnotowego modelu zarzadzania energia, w ktorym rozlicza si¢
przeplywy migdzy cztonkami zamiast oddawac nadwyzke do sieci na warunkach rynkowych.

W Gminie Przytyk szczegdlnie perspektywiczne sa dachy budynkéow wielorodzinnych i obiektéw
wspolnotowych, gdzie mozliwe jest montowanie instalacji o mocy jednostkowej 20-50 kWp. Dla
przyktadu, dach o powierzchni 400-600 m? pozwala bezpiecznie posadowi¢ 25-40 kWp modutow,
ktére w warunkach centralnej Polski produkuja 25-40 MWh rocznie. Taka ilo$¢ energii moze zasili¢
czesci wspolne, windy 1 systemy wentylacyjne oraz obnizy¢ rachunki indywidualne dzigki
mechanizmowi autokonsumpgji i bilansowaniu wewnatrzwspolnotowemu. Szacunkowe oszczednosci
kosztowe dla mieszkancow, przy cenie energii 0,85—1,10 z/kWh brutto na rachunku koncowym, si¢gaja
30-40 procent w rozliczeniu rocznym, a w budynkach dobrze dopasowanych do profilu produkcji PV
nawet 45 procent. Dodatkowe 5—-10 punktow procentowych mozna uzyskac¢ dzigki zastosowaniu
magazynow energii o pojemnosci 10-30 kWh dla klatek i 3—10 kWh dla doméw jednorodzinnych, ktore
przesuwaja czes¢ produkceji potudniowej na wieczorny szczyt.

W modelu wspolnotowym kluczowa rola przypada spotecznosci energetycznej. W Przytyku naturalnym
integratorem jest Spotdzielnia Energetyczna ,,Przytycka Spotecznos¢ Energetyczna”, ktorej zadaniem
bedzie spigcie lokalnych Zrédet z odbiorcami w jeden system rozliczen, sterowania i bezpieczenstwa.
Mechanizmy bilansowania mi¢dzyobiektowego pozwalaja zuzywa¢ nadwyzki wytworzone w szkotach,
urzedzie czy remizach w dni robocze w godzinach 8:00—16:00 na potrzeby wspdlnot mieszkaniowych i
gospodarstw domowych popotudniami i wieczorem. W typowym dniu letnim mozliwe jest
zagospodarowanie 70—85 procent produkcji lokalnej w obrebie spotecznosci bez oddawania jej do sieci.
W dni pochmurne udzial ten spada do 45-60 procent, lecz moze by¢ podniesiony przez elastyczne
odbiory, takie jak tadowanie cieptej wody w zasobnikach, pranie i zmywanie w godzinach
potudniowych czy inteligentne tadowanie pojazdow.

W budynkach jednorodzinnych na terenie gminy optymalna moc mikroinstalacji wynosi zwykle 4—8
kWp, co odpowiada rocznej produkeji 3,8—8,0 MWh na dom. Dla wspdlnot mieszkaniowych efektywne
sg moce 15-50 kWp na dach, a w uktadach kaskadowych nawet 80—100 kWp roztozone na kilka potaci.
Przy wspotczynniku wykorzystania 950—1 100 kWh/kWp rocznie, portfel tgcznej mocy 1,5 MW
rozproszonej fotowoltaiki jest w stanie dostarczy¢ 1,5-1,7 GWh energii. Po stronie kosztow oznacza to
roczne oszczednosci rzedu 1,3—1,8 mln zt przy cenie krancowej 0,85-1,05 z/kWh, z czego 55-70
procent to efekt autokonsumpcji, 15-25 procent efekt bilansowania wewngetrznego, a reszta to korzysci
z optymalizacji mocy zamowionej i optat dystrybucyjnych.

Waznym uzupetnieniem portfela oszczednosci sg urzadzenia elektryczne o sterowalnym profilu pracy.
Wspolpraca instalacji PV z pompami ciepta w trybie podbicia temperatury zasobnikow w godzinach
stonecznych moze ograniczy¢ zakupy energii wieczorem o 20-35 procent w miesigcach przejsciowych.
Z kolei niewielkie magazyny energii o tacznej mocy 5—15 kW i pojemnosci 10-30 kWh we wspolnotach
pozwalajag zredukowaé przekroczenia mocy szczytowej oraz splaszczyé profil poboru tak, aby
zwigkszy¢ wspotczynnik autokonsumpcji o dodatkowe 8—15 punktow procentowych. Na poziomie calej
spolecznosci energetycznej instalacja jednego magazynu wspdlnego o pojemnosci 200-500 kWh przy
stacji transformatorowej stabilizuje prace sieci niskiego napigcia i ogranicza straty, co przektada si¢ na
bardziej przewidywalne rachunki.

Kolejnym obszarem oszczednosci jest inteligentne zarzadzanie energig. Systemy EMS wdrozone w
pigciu do dziesigciu weztach gminnych pozwalajg na biezaco koordynowac prace zrédet, magazynow i
odbiornikéw. Analiza danych w interwale 15 minut umozliwia wykrywanie nieefektywnosci,
planowanie prac urzadzen o duzej mocy poza szczytem oraz dynamiczne zarzadzanie taryfa wewnetrzng
spotecznosci. Tego typu rozwigzania w praktyce zwigkszaja efektywng autokonsumpcj¢ o 5—10 procent,
a w budynkach z duzym udziatem cz¢éci wspolnych nawet o 12—18 procent. Wspdlnoty mieszkaniowe,



ktore potacza PV, magazyn 15-30 kWh, EMS 1 pakiet wymiany o$wietlenia na LED, czgsto notuja
skrocenie prostego okresu zwrotu z 89 lat do 5—7 lat przy wykorzystaniu dotacji 1 ulg podatkowych.

Istotne sg takze efekty spoteczne i sSrodowiskowe przektadajace si¢ na koszty posrednie mieszkancow.
Redukcja zakupow energii z sieci o 30—40 procent oznacza mniejsze wrazenie na skokach cen
hurtowych oraz optatach zmiennych. Produkcja 1 GWh energii ze stonca zastgpuje okoto 800-900 MWh
energii wytwarzanej z paliw kopalnych i1 ogranicza emisj¢ CO2 o 650750 ton rocznie w zalezno$ci od
miksu, co wpisuje si¢ w cele polityki krajowej i unijnej oraz poprawia jako$¢ powietrza. W wymiarze
spotecznym wlgczenie wspdlnot mieszkaniowych i doméw jednorodzinnych do ,Przytyckiej
Spotecznoséci Energetycznej” zwieksza partycypacje mieszkancoéw, tworzy lokalny rynek ushug
instalacyjnych i serwisowych oraz wzmacnia odporno$¢ ekonomiczng rodzin o nizszych dochodach
dzieki stabilniejszym rachunkom.

Aby w pelni wykorzysta¢ ten potencjal, gmina powinna prowadzi¢ rownolegle dzialania techniczne i
organizacyjne. Po stronie techniki konieczne jest grupowanie inwestycji dachowych w pakiety tacznej
mocy 200400 kWp, uzupelniane magazynami 100-200 kWh w weztach o duzym udziale czgsci
wspolnych. W warstwie organizacyjnej kluczowe sa proste reguly rozliczen wewngetrznych,
standardowe umowy uczestnictwa, wspolne zakupy oraz punkt doradczy, ktory rocznie obstuzy co
najmniej 150-200 gospodarstw i 10—15 wspdlnot. Dzigki takiemu podej$ciu mozliwe jest stopniowe
osiagnigcie facznie 2,5-3,5 MW mocy rozproszonej PV w horyzoncie kilku lat, co przetozy sig¢ na 2,4—
3,7 GWh lokalnej produkcji i trwale obnizenie rachunkow dla tysiecy mieszkancow.

Podsumowujac, Gmina Przytyk dysponuje pelnym zestawem narzedzi, aby w sposob skoordynowany i
trwaly obnizy¢ koszty energii elektrycznej dla mieszkancow. Integracja mikroinstalacji
fotowoltaicznych z magazynowaniem, inteligentnym zarzadzaniem i bilansowaniem wewnetrznym w
ramach Spotdzielni Energetycznej ,Przytycka Spoteczno$¢ Energetyczna” pozwala osiggac
oszczgdnosci rzedu 3040 procent w skali rachunku domowego, zwigksza niezalezno$¢ od wahan cen
oraz wzmacnia lokalng odpornos$¢ energetyczna. Rozwiazania te sg skalowalne, zgodne z politykami
krajowymi i unijnymi oraz mozliwe do wdrozenia w tempie odpowiadajacym budzetom wspolnot i
gospodarstw domowych, dzieki czemu przynoszg wymierne korzysci finansowe i sSrodowiskowe juz w
pierwszych latach funkcjonowania.



11 Obnizenie cen ciepta systemowego dla mieszkancow
gminnej/lokalnej spotdzielni mieszkaniowe;j

W zabudowie zwartej Przytyka oraz we wsiach o charakterze matomiejskim (m.in. Wrzeszczow, Wola
Wrzeszczowska, Kaszewska Wola) rekomendowane jest wprowadzenie osiedlowych weztow ciepta o
mocy jednostkowej 80-250 kW, opartych o pompy ciepta powietrze—woda lub o kotlownie na biomasg
klasy 5, z buforami 1-3 m* i automatyka pogodowa. W budynku wielorodzinnym o tacznej powierzchni
ogrzewanej 1 200—1 500 m? oznacza to typowa moc szczytowa 60—120 kW i roczne zapotrzebowanie
na cieplo rzgdu 200-300 MWh. Zastgpienie kotla weglowego (sprawnos¢ sezonowa 55-65%) pompa
ciepta z sezonowym SPF 3,0-3,5 lub kotlem na pellet o sprawnosci 88-92% obniza zuzycie energii
koncowej 0 30-45%, a koszty paliwa i serwisu 0 25-40%. W przeliczeniu na rachunek przecietnej klatki
(812 lokali) oznacza to redukcje obcigzen o 4-7 tys. zt rocznie przy nicodnawianych termicznie
$cianach i nawet 10—15 tys. zt po dociepleniu przegrdd, wymianie stolarki i zrdwnowazeniu instalacji.

Dla budynkéw publicznych — szkét, przedszkoli, swietlic i remiz — kluczowe jest wykorzystanie
stabilnego profilu dziennego. Modernizacja wezlow grzewczych 1 przejsScie na uklady
niskotemperaturowe (45/35°C) zintegrowane z fotowoltaika 1 magazynem ciepla pozwala
skonsumowac¢ lokalng produkcje energii elektrycznej w godzinach 8:00-16:00. Przyktadowo, szkota o
zapotrzebowaniu rocznym 120-180 MWhth i mocy szczytowej 60-90 kW, wyposazona w pompe ciepta
70 kW 1 PV 40-60 kWp, moze obnizy¢ roczne koszty ogrzewania i cieptej wody o 35-50%, a
jednoczesnie zredukowac emisje CO2 o 50—70 ton rocznie. W skali catego portfela gminnych obiektow
(kilkanascie szkol, swietlic i remiz) potencjat oszczgdnos$ci przekracza 400-600 MWh energii cieplnej
1 150-250 tys. zt rocznie po pierwszej fali modernizacji.

W gospodarstwach domowych najwigkszy efekt kosztowy da skoordynowana wymiana zrodet ciepta w
segmencie weglowym 1 ,,drewnianym”. Dla 1 282 punktow weglowych i 685 ,,drewnianych” plan
minimum to zastapienie 20-30% z nich (ok. 400-600 adreséw) pompami ciepta 6—12 kW Iub kottami
na pellet klasy 5 w ciaggu 3—4 lat, zsynchronizowane z dociepleniem $cian (10-15 cm), stropéw (20-30
cm) 1 wymiang stolarki (Uw < 0,9-1,1 W/m?K). W przeliczeniu na pojedynczy dom o rocznym zuzyciu
20-25 MWhth oszczedno$¢ energii koncowej wynosi 6-10 MWhth, co przy obecnych cenach paliw
obniza wydatki o 1,8-3,5 tys. zt rocznie. Skala programu na 500 domoéow daje tacznie 3—5 GWhth
oszczednosci 1 redukcje emisji rzedu 1,2—1,8 tys. ton CO2 w skali roku (po pelnym roku pracy).

Model rozliczen i organizacji powinien by¢ oparty o wspdlnotowe zarzadzanie energia z udzialem
Spotdzielni Energetycznej Przytycka Spotecznos¢ Energetyczna, ktora jest w trakcie formalizacji wpisu
do KRS. Spigcie techniki (pompy ciepta, kottownie osiedlowe na biomase, kolektory c.w.u., PV na
dachach 1 carportach, magazyny ciepla 5-20 m*® i bateryjne 50-200 kWh) z organizacja
(autokonsumpcja zbiorowa, wewnetrzne taryfy, rozliczenia wg rzeczywistego poboru, EMS i
harmonogramy pracy zrédet) umozliwia obnizenie kosztu jednostkowego gigadzula ciepta o 15-30% w
stosunku do indywidualnych kotlowni weglowych. Lokalne ,,mikrocieptownie” kontenerowe 100-300
kW, zasilane biomasg lub biometanem, mogg zasila¢ grupy 3—8 budynkoéw wielorodzinnych lub pakiet
obiektow publicznych w promieniu 300-500 m, ograniczajac straty przesylowe do 4—7% i stabilizujac
ceny ciepta w kontraktach 5—10-letnich.

Waznym uzupetnieniem sg dzialania na cieptej wodzie uzytkowej i w sezonach przej$ciowych. Zestawy
solarne o powierzchni czynnej 8—12 m? na budynek wielorodzinny (lub 1,5-2,0 m? na lokal) potrafia
pokry¢ 40-60% rocznego zapotrzebowania na c.w.u. i obnizy¢ zuzycie energii na podgrzew o 2—4
MWhth rocznie na budynek, co w potaczeniu z taryfa wewnetrzng przenosi realne oszczednosci na
rachunki mieszkancow. W budynkach o mocy weztowej 80—-120 kW instalacja zbiorczego zasobnika
1-2 m? z dwoma wezownicami (pompa ciepta + solar) pozwala optymalizowac¢ prace zrodta i redukowac
piki mocy, co wprost przektada si¢ na nizszy koszt jednostkowy ciepta.



Z perspektywy finansowej kluczowe jest spigcie srodkéw gminnych i wspdlnot mieszkaniowych z
programami wsparcia. W segmencie jednorodzinnym realne jest polagczenie ,,Czystego Powietrza”
(dotacje do 66—136 tys. zt w wariantach z gleboka termomodernizacja) z mikro-PV, co skraca czas
zwrotu pompy ciepta do 5-7 lat. W wielorodzinnym i publicznym paleta obejmuje m.in. FEnIKS,
Fundusz Modernizacyjny, mechanizmy KPO i premi¢ termomodernizacyjna, ktére przy kumulacji
potrafig pokry¢ 40-70% CAPEX; dla weztéw osiedlowych z biomasg lub biometanem dostgpne sa
instrumenty kontraktow EPC/ESCO rozkladajace naklady w czasie. Co istotne, centralizacja zakupow
(wspdlne przetargi na zrddta, armature i automatyke) oraz standaryzacja rozwiagzan potrafi obnizy¢ koszt
jednostkowy o 8—15% wzgledem zakupow jednostkowych.

Ostatnim elementem jest porzadek operacyjny i pomiarowy. Indywidualne opomiarowanie lokali
(cieptomierze ultradzwickowe, podzielniki, wodomierze radiowe), prognoza zapotrzebowania na
podstawie danych z systeméw EMS oraz wewnetrzne taryfy czasowe (tansza energia z PV w godzinach
9:00-16:00, podbicie temperatury buforow w tanszych oknach) pozwalaja przenie$¢ korzysci wspdlnoty
wprost na profil rachunkéw. W potaczeniu z termomodernizacja przegrod, wyregulowaniem instalacji
wewnetrznych 1 odzyskiem ciepta z wentylacji (rekuperacja centralna w czg¢sciach wspolnych, odzysk
ze $wietlic i1 sal gimnastycznych) daje to sumarycznie 30-50% spadku kosztow ogrzewania w
budynkach wielorodzinnych i 35-55% w obiektach publicznych po pelnym cyklu modernizacji.

Podsumowujac, przy obecnym profilu paliwowym (ponad 50% punktéw adresowych na weglu 1 27%
na drewnie) najwickszy i najszybszy efekt kosztowy i srodowiskowy w Gminie Przytyk przyniesie
program ,ciepto wspolnotowe”: wezly osiedlowe oparte na pompach ciepta i/lub biomasie,
skoordynowana wymiana zrodet w 400600 domach, modernizacja portfela budynkow publicznych
oraz rozliczenia i sterowanie w ramach spolecznos$ci energetycznej. Dzigki temu, przy umiarkowanych
naktadach wspotfinansowanych z programoéw krajowych i unijnych, mozliwe jest trwale obnizenie
rachunkéw za ciepto, istotna poprawa jakosci powietrza oraz wigksza odporno$¢ mieszkancow na
wahania cen energii. Spigcie techniki z organizacja — z udziatem Spotdzielni Energetycznej Przytycka
Spotecznos¢ Energetyczna — zapewni, ze oszczgdnosci nie bedg incydentalne, lecz stang si¢ statym
efektem skali 1 wspotpracy.

12 Zbilansowanie kosztow wytwarzania 1 konsumpcji energii
elektrycznej ze zrodet OZE dla prosumentoéw fizycznych

Zbilansowanie kosztow wytwarzania 1 konsumpcji energii elektrycznej przez prosumentéw
indywidualnych w Gminie Przytyk powinno sta¢ si¢ jednym z filarow lokalnej transformacji
energetycznej. Punkt wyjscia jest dobrze rozpoznany: catkowita emisja CO2 na obszarze gminy zostata
oszacowana na 47,2 tys. ton rocznie, z czego 17,5 tys. ton przypada na sfer¢ gospodarstw domowych i
przedsigbiorstw, a 1,69 tys. ton na sfere uzytecznosci publicznej (w tym 228,7 ton na o$wietlenie
uliczne). To wlasnie tu — w zuzyciu energii w budynkach i instalacjach komunalnych — lezy najwigkszy
potencjat szybkiej redukcji kosztow i emisji poprzez autokonsumpcje energii z OZE i wspolnotowe
bilansowanie produkcji z popytem.

Struktura emisji pokazuje wyraznie, ze gospodarstwa domowe i lokalny biznes potrzebuja rozwigzan,
ktore uderzajag w gtowne zrodta kosztow. W tej grupie 53% emisji pochodzi z energii elektrycznej (9
542,1 t CO2/rok), a 47% z energii cieplnej. W samym cieple az 98% emisji generuja wegiel 1 ekogroszek
(8 422,2 t CO/rok), podczas gdy olej opatowy i LPG majg znaczenie marginalne. Oznacza to, ze
jednoczesna elektryfikacja ogrzewania (pompy ciepta) i rozwoj fotowoltaiki z autokonsumpcja moze
obniza¢ zaréwno rachunki za prad, jak i — po konwersji zrodet — koszty ogrzewania.

W sektorze publicznym gmina pokazata juz, jak sprawnie potrafi obniza¢ koszty energii. Kompleksowa
modernizacja o$wietlenia ulicznego zredukowata moc zainstalowana z ok. 196 kW do 76,77 kW i —
dzi¢ki nocnej redukeji — do 40,21 kW w godzinach najmniejszego natezenia ruchu. Przetozyto si¢ to na
blisko 60% spadku zuzycia energii i obnizenie rocznego kosztu energii o§wietlenia z 506 tys. zt do 122



tys. zt (oszczednos$¢ ok. 384 tys. zl/rok). Jednoczesnie emisja CO2 z o$wietlenia spadia do 228,7 ton
rocznie. Te twarde wyniki pokazuja, ze racjonalizacja zuzycia i poprawa efektywno$ci realnie
porzadkuja rachunki — doktadnie tego samego oczekuja gospodarstwa domowe po wejsciu w role
prosumentow.

Brak systemowej sieci cieplowniczej w gminie zwicksza znaczenie rozwigzan rozproszonych. W
praktyce oznacza to, ze energia wytwarzana lokalnie — na dachach domoéow i1 budynkéw wspolnoty, w
matych weztach osiedlowych czy przysztych instalacjach spoétdzielczych — powinna by¢ w mozliwie
najwigkszym stopniu zuzywana na miejscu, a jej nadwyzki bilansowane w skali spotecznosci. To spdjne
z kierunkami wyznaczonymi w dokumentach planistycznych, gdzie priorytetem jest minimalizacja optat
odbiorcoéw przy zachowaniu bezpieczenstwa dostaw i1 ograniczeniu oddziatywania na srodowisko.

Model prosumencki warto budowaé¢ rownolegle ,,od dotu” i ,,od gory”. Po stronie mieszkancow
kluczowe jest taczenie mikroinstalacji fotowoltaicznych z dziataniami popytowymi: sterowaniem pracg
urzadzen w godzinach dziennej produkcji, buforowaniem ciepta, a w kolejnych etapach — z domowymi
magazynami energii. Po stronie samorzadu — rolg jest integracja tych zasobdéw i1 wsparcie
koordynacyjne: przygotowanie zapisow planistycznych pod infrastrukturg OZE, punkty tadowania i
magazyny, uruchomienie doradztwa inwestycyjnego oraz wlaczenie budynkéw publicznych w
schematy autokonsumpcji zbiorowej (szkoty, $wietlice, remizy, urzad). W planie dziatan gmina
przewidziata termomodernizacje placowek oswiatowych (budzet 4,5 mln zt) wraz z montazem OZE
oraz dziatania migkkie, monitorowane wskaznikami oszcze¢dnosci energii i redukcji emisji. Tego
rodzaju projekty mozna nastepnie spig¢ rozliczeniowo z energia wytwarzang w domach cztonkow
spolecznosci.

Doswiadczenia z modernizacji o$wietlenia pokazuja réwniez, ze inwestycje warto projektowac ,,pod
profil dobowy”. W przypadku prosumenta indywidualnego oznacza to maksymalizacj¢ autokonsumpcji
energii dziennej, w pierwszej kolejnosci na cele bytowe oraz przygotowanie cieptej wody, a — tam, gdzie
to uzasadnione — na zasilanie pomp ciepla. Wspolnoty i spotdzielnie mieszkaniowe (w gminie
funkcjonuje m.in. Wspdlnota Mieszkaniowa w Zameczku Kolonia: 4 bloki, 41 mieszkan) moga
dodatkowo taczy¢ zuzycie w czeSciach wspolnych z produkcja z instalacji dachowych i usredniac profil
wielu lokali, co zwigksza poziom lokalnego zuzycia energii i skraca czas zwrotu.

Urealnienie oszczednosci wymaga dwutorowego podejécia. Po pierwsze, obnizamy wolumen zuzycia
przez efektywno$¢ (termomodernizacja, sterowanie, LED), aby kazdy kilowatogodzinny efekt z PV
miat wigksza warto§¢ w rachunku domowym. Po drugie, zwickszamy udzial taniej energii wlasnej w
koszyku odbiorcy dzieki autokonsumpcji i bilansowaniu wewnetrznemu w strukturze spotecznosci. W
dokumentach gminnych wskazano wprost instrumenty i metodyke: stosowanie standardowych
wskaznikow emisji, celowe ograniczanie niskiej emisji, promocj¢ OZE oraz zastgpowanie
wysokoemisyjnych zrodet ciepta rozwigzaniami kompaktowymi — to wszystko przeklada si¢ na
mniejsze koszty energii finalnej u odbiorcow.

Korzysci finansowe dla mieszkancow mozna dodatkowo powigkszy¢ przez montaz instalacji w formule
wspolnotowej i spotdzielczej: wspolne zamowienia (nizsze CAPEX), tanszy serwis, wnioskowanie o
dofinansowania oraz — co kluczowe — rozliczenia energii wewnatrz grupy. W wariancie z magazynami
energii (osiedlowymi lub budynkowymi) dzienne piki produkcji PV mozna przesuwac na wieczorne
godziny szczytowe, ograniczajac zakup energii po wyzszych stawkach. W praktyce ten sam mechanizm
wczesniej zastosowano w oswietleniu ulicznym, gdzie redukcja mocy w porze nocnej drastycznie
obnizyta koszt jednostkowy energii — analogiczne sterowanie popytem i produkcja mozna wdrozy¢ w
budynkach mieszkalnych i publicznych.

Warto podkresli¢, ze bilansowanie kosztow wytwarzania i zuzycia energii to nie tylko rachunek
prosumentow. To takze namacalne korzysci budzetu gminy i jakosci sSrodowiska. W sferze uzytecznos$ci
publicznej najwicksza cze$¢ emisji (49%) pochodzi z energii cieplnej budynkow — dlatego kazdy
procent autokonsumpcji pragdu z PV zuzytego na potrzeby pomp ciepta lub systemoéw przygotowania



c.w.u. zmniejsza zaré6wno koszt energii elektrycznej, jak i koszt ciepta (po konwersji zrdédet).
Strategiczne zadania gminy — termomodernizacje, OZE, wymiana zrodel $§wiatta — maja zdefiniowane
wskazniki oszczgdnos$ci energii i redukcji emisji, co utatwia planowanie finansowania i kontraktowanie
dodatkowych efektow (np. biate certyfikaty).

Podsumowujac, prosumenckie bilansowanie kosztow w Gminie Przytyk ma solidne, lokalne
uzasadnienie: znang strukture emisji, udane modernizacje po stronie gminy, brak cieptowni sieciowej i
potrzebe niezalezno$ci kosztowej gospodarstw. Dalsze kroki to konsekwentne faczenie mikroinstalacji
mieszkancow z inwestycjami w budynkach publicznych, wykorzystanie mechanizméw wspolnotowych
do bilansowania energii oraz réwnoleglte dzialania efektywnosciowe. Tak zbudowany model — oparty
na autokonsumpcji, magazynowaniu i rozliczeniach wewngtrznych — pozwoli utrzymywac rachunki pod
kontrola, ogranicza¢ emisje i zwigksza¢ odpornos¢ energetyczng catej gminy.

13 Zbilansowanie kosztow wytwarzania 1 konsumpcji energii
elektrycznej ze zrodet OZE dla jednostek publicznych

Zbilansowanie kosztow wytwarzania i konsumpcji energii elektrycznej przez jednostki sektora
publicznego w Gminie Przytyk jest jednym z najbardziej wymiernych sposobow na trwate obnizenie
wydatkow biezgcych gminy i rownoczesne zwigkszenie odporno$ci energetycznej ustug publicznych.
Punkt wyjscia jest korzystny: portfel obiektow (szkoty, §wietlice, remizy OSP, urzad, GOPS, obiekty
sportowe) pracuje gtownie w godzinach 7:00-17:00, czyli wtedy, gdy fotowoltaika produkuje najwiece;j.
Oznacza to, ze przy dobrze dobranych mocach instalacji PV i elementarnym zarzadzaniu popytem
mozliwe jest osiggniecie bardzo wysokiej autokonsumpcji, skrocenie czasu zwrotu i ograniczenie
zaleznosci od cen energii na rynku hurtowym. Dodatkowo gmina ma juz twarde dowody na skuteczno$¢
dziatan efektywno$ciowych: po modernizacji 1 127 punktéw oswietlenia ulicznego taczna moc spadta
z ok. 196 kW do 76,77 kW, a w godzinach nocnej redukcji do 40,21 kW; roczny koszt energii zmalat z
ok. 506 tys. zt do 122 tys. zt (oszczedno$¢ ok. 384 tys. zl/rok), a emisja CO: spadia do 228,7 t/rok. Te
wyniki pokazuja skale mozliwych korzysci takze w budynkach uzytecznosci publicznej, jezeli
produkcje z PV potaczymy z biezaca konsumpcja i prosta automatyka zuzycia.

Skala energetyczna sektora publicznego uzasadnia inwestycje w zrodta wlasne. Emisje CO. zwigzane z
obiektami gminnymi i ustugami komunalnymi wynoszg tacznie ok. 1 685 t/rok, z czego 49 proc.
przypada na ciepto (ok. 831 t/rok), 23 proc. na energi¢ elektryczng w budynkach (ok. 382 t/rok), a 14
proc. na transport gminny. Kazdy procent autokonsumpcji pragdu z PV zuzytego na potrzeby
przygotowania c.w.u. 1 pracy pomp ciepla przektada si¢ wigc podwdjnie: obniza koszt energii
elektrycznej i — po konwersji zrodet — koszt ciepta. W skali catej gminy oznacza to mozliwos¢ redukcji
setek megawatogodzin energii finalnej rocznie oraz wymierne obnizenie emisji, co jest bezposrednio
raportowalne w lokalnych wskaznikach klimatycznych.

Aby t¢ przewage zamieni¢ w trwaly efekt kosztowy, rekomenduje si¢ trzystopniowy model
bilansowania energii. Po pierwsze, ,,PV-on-site” w kazdej placowce o profilu dziennym (szkoty, urzad,
GOPS, biblioteka, swietlice, remizy) w przedziale 10-50 kWp na obiekt, dobranym pod profil zuzycia
1 rezerwe mocy przylaczeniowej. Nawet taczna moc rzedu 250-400 kWp na portfelu kilkunastu—
kilkudziesieciu obiektow publicznych moze wytwarza¢ 240-380 MWh rocznie i pokrywac znaczacg
cze$¢ ich zapotrzebowania w godzinach pracy, ograniczajgc zakupy energii w strefach dziennych. Po
drugie, proste magazynowanie i przesuwanie popytu: zasobniki ciepta 0,5-2,0 m* przy weztach c.w.u.,
buforowanie pracy pomp ciepta oraz sterowanie wentylacjg i klimatyzacja tak, by maksymalnie
wykorzysta¢ produkcje stoneczng migdzy 9:00 a 15:00. Po trzecie, rozliczenia wewngtrzne w formule
autokonsumpcji zbiorowej i bilansowania mi¢dzyobiektowego, ktore pozwalajg ,,przenies¢” nadwyzki
z obiektow weekendowych (szkoty) do obiektow catotygodniowych (urzad, GOPS, cz¢é¢ $wietlic), bez
koniecznosci fizycznej budowy nowych linii.



Wdrozenie tego modelu utatwiaja juz zatwierdzone i realizowane projekty modernizacyjne. Gmina ma
przygotowany pakiet termomodernizacji placéwek o$wiatowych z budzetem 4,5 mln zi, obejmujacy
docieplenia, wymiang stolarki i modernizacj¢ zrodet ciepla, co tworzy idealny moment na integracje
PV, pomp ciepla i sterowania (EMS). Warto dodawa¢ do tego moduly bilansowania: falowniki z
komunikacja, liczniki dwukierunkowe na kluczowych obwodach, proste reguty sterowania (grzanie
c.w.u./bufora przy wysokiej produkcji PV, ograniczenia mocy w godzinach szczytowych). W obiektach
0 sezonowo zmiennym obcigzeniu — jak sale gimnastyczne — magazyn ciepta pozwala podnies¢
autokonsumpcj¢ o 10-20 punktéw procentowych bez inwestycji w drogie magazyny bateryjne.

Krytycznym elementem jest spiecie techniki z organizacja. Naturalnym integratorem bedzie
spolecznos$¢ energetyczna funkcjonujaca w formule spotdzielni — Spotdzielnia Energetyczna ,,Przytycka
Spotecznos¢ Energetyczna”, ktéra finalizuje formalnosci rejestrowe w KRS. Jej udziat pozwoli:
standaryzowa¢ urzadzenia (nizszy CAPEX i tanszy serwis dzigki zakupom wspdlnym), prowadzic¢
wspolna polityke mocy przylaczeniowych (koordynacja zgloszen/wnioskow), wdrozy¢ rozliczenia
wewnetrzne 1 bilansowanie nadwyzek migdzy obiektami oraz kontraktowaé finansowanie (FEnIKS,
Fundusz Modernizacyjny, KPO) w jednym koszyku projektowym. W praktyce to samo podejscie, ktore
przyniosto spektakularne oszczednosci w oswietleniu ulicznym — redukcja mocy i inteligentna praca w
czasie — zostaje rozszerzone na budynki: energia z PV ma ,,znalez¢ odbiorce” tu i teraz, a nie trafia¢ w
catosci do sieci.

Z operacyjnego punktu widzenia bilansowanie kosztow wymaga dobrego pomiaru. Kazdy obiekt
powinien mie¢ pomierzone minimum: wejscie gtowne energii elektrycznej, obwody techniki grzewczej
i przygotowania c.w.u., wentylacj¢/klimatyzacje oraz o$wietlenie. Dane z licznikow (15-minutowe
profile) zasilajg platform¢ EMS, ktéra uktada harmonogramy pracy zrodet i odbiordéw, pilnujac, by jak
najwicksza cze$¢ produkcji stonecznej zostala zuzyta lokalnie. Daje to rowniez transparentno$é¢
kosztow: dyrektor szkoty, komendant OSP czy kierownik $wietlicy widza w czasie zblizonym do
rzeczywistego, ile energii pobieraja i ile ,,dostarczaja” z wlasnej PV do bilansu wspoélnoty.

Na koncu tancucha znajduja si¢ faktury. Integracja OZE w obiektach publicznych i rozliczenia
wewngtrzne w ramach spotdzielni pozwalaja ustali¢ wewnetrzne taryfy na energie wlasng (nizsze niz
taryfy zewnetrzne), co automatycznie przeklada sie¢ na budzety jednostek. Dzigki temu realnie
zmniejszamy wydatki biezace, a nie tylko ,,produkujemy zielong energie”. W potaczeniu z modernizacja
zrodet ciepla (przejscie na uktady niskotemperaturowe z pompami ciepta tam, gdzie to technicznie
mozliwe) oraz dalszg wymiang oS$wietlenia wewnetrznego na LED w budynkach komunalnych,
mozliwe jest utrzymanie stalego trendu spadku kosztéw energii i emisji CO-, co gmina juz wykazata na
przyktadzie systemu o$wietlenia ulicznego.

Podsumowujac, sektor publiczny w Gminie Przytyk dysponuje wszystkim, czego potrzeba do
skutecznego bilansowania kosztow energii: dziennym profilem zuzycia dopasowanym do PV,
doswiadczeniem w duzych modernizacjach efektywno$ciowych, przygotowanymi inwestycjami
termomodernizacyjnymi oraz zapleczem organizacyjnym Ww postaci tworzonej spotdzielni
energetycznej. Skonfigurowany w ten sposob model — PV na miejscu, buforowanie ciepla, proste zasady
sterowania i rozliczenia wewnetrzne — stanowi najkrotszg droge do trwalego obnizenia rachunkow
jednostek budzetowych, przy jednoczesnym ograniczeniu emisji i zwigkszeniu bezpieczenstwa
energetycznego kluczowej infrastruktury ustug publicznych.

14 Zbilansowanie kosztow wytwarzania ciepta przy zastosowaniu
urzadzen OZE dla oso6b fizycznych

Zbilansowanie kosztow wytwarzania ciepla w gospodarstwach domowych Gminy Przytyk z
wykorzystaniem urzadzen opartych na OZE to jeden z najszybszych sposobow, by rownoczes$nie
obnizy¢ rachunki i ograniczy¢ tzw. niskg emisje. Gmina ma profil rozproszony i zdecydowanie wiejski:
26 sotectw, 39 miejscowosci oraz 13 430 ha powierzchni, z czego az 70,42% stanowig uzytki rolne, a



21,67% lasy i1 grunty le$ne. Ten uklad osadniczy sprawia, ze duza cz¢$¢ domow nadal opiera ogrzewanie
na paliwach stalych, co podnosi koszty i obniza jako$¢ powietrza w sezonie grzewczym. Brak
gazyfikacji potwierdza ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng oraz paliwa
gazowe”: na terenie gminy nie ma sieci PSG, a ogrzewanie gazem ptynnym (propan—butan) pozostaje
kosztowne i rzadko wybierane do celéw centralnego ogrzewania. To wprost kieruje transformacje w
strong pomp ciepla, biomasy i instalacji solarnych, szczegoélnie ze warunki klimatyczne Niziny
Srodkowomazowieckiej sprzyjaja technologiom stonecznym.

Priorytetem powinny by¢ pompy ciepta, bo przy dobrze dobranym systemie 75% energii cieplnej
pochodzi z otoczenia (powietrza, gruntu lub wody), a tylko ok. 25% trzeba dostarczy¢ w postaci energii
elektrycznej. W praktyce przektada si¢ to na sezonowe wspolczynniki efektywnosci rzedu 3—4 i realny
spadek kosztow jednostkowych ciepta po integracji z fotowoltaika. W takich uktadach energia z PV z
godzin 9:00-15:00 pracuje na potrzeby CWU i ladowania buforéw, co ogranicza zakupy z sieci w
drogich godzinach popotudniowych.

Drugi filar to biomasa — szczegodlnie pellet i drewno o kontrolowanej wilgotnosci — a w zabudowie
zwartej rowniez mate kottownie osiedlowe. Z punktu widzenia techniczno-ekonomicznego nowoczesne
jednostki biomasowe klasy 5 osiagaja sprawnosci ponad 85-90% i pozwalaja odej$¢ od przestarzatych
piecow weglowych, wskazywanych w dokumentach gminnych jako niskoefektywne i emisyjne. W
»Projekcie zatozen...” rekomenduje si¢ wyraznie wsparcie OZE bazujacych na lokalnych paliwach
(drewno, stoma, energia stoneczna i wiatr) oraz instrumenty zachg¢cajace mieszkancoéw i zarzadcow
budynkéw do wymiany zrddet ciepta. Z punktu widzenia domowego budzetu, dobrze dobrany kociot na
pellet z automatyka i magazynem paliwa, a w domach po termomodernizacji — pompa ciepta powietrze—
woda z PV — to rozwigzania o najkrotszym czasie zwrotu i najmniejszej wrazliwosci na skoki cen paliw.

Skala korzysci $srodowiskowych jest w Przytyku wyjatkowo istotna, bo tgcznie 37% emisji CO2 w
gminie pochodzi z gospodarstw domowych i przedsigbiorcow, a 59% z transportu. Oznacza to, ze sama
wymiana indywidualnych zrodet ciepta, docieplenia i sterowanie popytem moga w perspektywie kilku
lat obnizy¢ lokalne emisje o kilkanascie—kilkadziesigt procent. PGN dla gminy wskazuje przy tym
konkretne wskazniki monitoringu: liczba wymienionych zrédet ciepta, liczba pomp ciepta i kolektoréw
stonecznych, oszcz¢dnos¢ energii cieplnej (GJ/rok) 1 elektrycznej (MWh/rok) oraz redukcja emisji CO2
— a dla zadan modernizacyjnych przewidywano redukcje rzedu 30-35% przy pelnej realizacji zakresu.
Przeniesienie tych miar na poziom doméw jednorodzinnych upraszcza oceng efektow: jesli typowe
gospodarstwo po termomodernizacji ogranicza zapotrzebowanie o 25-35%, a nastgpnie zastgpuje kociot
weglowy pompa ciepta zasilang czg¢éciowo z PV, to taczna redukcja rachunkéw i emisji moze
przekraczac¢ 40%.

Aby zminimalizowa¢ bariery wejscia, warto laczy¢ zakupy w formule grupowej i korzysta¢ z
dofinansowan. W praktyce mieszkancy powinni zestawia¢ trzy strumienie wsparcia: dotacje
inwestycyjne (np. programy NFOSiGW/WFOSiGW), ulgi podatkowe (ulga termomodernizacyjna) oraz
mechanizmy prosumenckie (autokonsumpcja energii z PV i1 ewentualne rozliczanie nadwyzek).
Dokumenty gminne podkreslaja, ze jednostki samorzadu, mieszkancy i firmy powinni aktywnie $ledzi¢
nabory, a sama gmina — prowadzi¢ edukacje 1 pomaganie w kompletowaniu wnioskow. Dla domoéow z
ograniczonym budzetem realnym krokiem jest etapowanie: najpierw docieplenie przegrod i wymiana
stolarki, potem instalacja PV (np. 5-10 kWp), a nastgpnie pompa ciepta z buforem 200-500 litrow; juz
taka sekwencja zazwyczaj skraca prosty czas zwrotu do 6-9 lat, a w domach o wigkszym zuzyciu —
szybciej.

Warto tez pamigtaé, ze w Przytyku to gmina wyznacza kierunek i tempo zmian: plan zaktadat m.in.
termomodernizacje 1 wymiang zrodet ciepta w budynkach publicznych, a jako mierniki — liczbe pomp
ciepla, kolektoréw i instalacji PV. Te same narzg¢dzia przeniesione na sektor mieszkaniowy dziataja
jeszcze skuteczniej, bo profil zuzycia w domach jednorodzinnych mozna dopasowac¢ do produkcji PV
(grzanie CWU w potudnie, fadowanie bufora, inteligentne sterowanie). Wsparcie organizacyjne JST —



audyty, wzory umow, listy sprawdzonych wykonawcéw — obniza koszty transakcyjne po stronie
mieszkancow i przyspiesza wymiang zrodet.

Podsumowujac, punkt wyjscia w Gminie Przytyk jest jednoznaczny: rozproszona zabudowa i wysoki
udzial emisji z sektora komunalno-bytowego sprawiaja, ze inwestycje w pompy ciepta, nowoczesng
biomasg i instalacje solarne — wsparte fotowoltaikg i termomodernizacja — to najkrotsza droga do
tanszego ciepla i czystszego powietrza. Z punktu widzenia przecigtnego gospodarstwa domowego
optymalna $ciezka to redukcja potrzeb (docieplenie 25-35%), nastepnie ,,odweglenie” zrodta (pompa
ciepla/biomasa) oraz wlasna generacja pradu (PV) z prostym magazynowaniem ciepta. W skali gminy
taki miks moze zrealizowa¢ cele PGN dotyczace redukcji emisji, a jednocze$nie zmniejszy¢ wrazliwosé
mieszkancoéw na wahania cen energii — co jest szczegOlnie istotne w obszarze, gdzie 70% powierzchni
zajmuje rolnictwo i kazdy sezon grzewczy uderza w domowe budzety.

15 Zbilansowanie kosztow wytwarzania ciepta przy zastosowaniu
urzagdzen OZE dla jednostek publicznych

Zbilansowanie kosztow wytwarzania ciepla w jednostkach sektora publicznego Gminy Przytyk jest
jednym z najefektywniejszych dziatan poprawiajacych stabilno$¢ budzetu i jako$¢ powietrza, a
jednoczesnie wpisuje si¢ w cele lokalnych dokumentéw strategicznych. Skala i rytm pracy tych
obiektow sa dobrze rozpoznane: w gminie funkcjonuja szkoly podstawowe, przedszkole, sie¢ swietlic
wiejskich, remizy OSP oraz Urzad Gminy. Budynki publiczne charakteryzuja si¢ przewidywalnym
profilem cieplnym z wyrazng sezonowoscig i dziennym szczytem zapotrzebowania, dlatego stanowia
naturalnych kandydatow do konwersji na niskoemisyjne zrodia ciepta i wdrozenia systemow
zarzadzania energig. Kierunek ten znajduje umocowanie w ,,Projekcie zalozen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energig elektrycznag i paliwa gazowe”, ktory wskazuje modernizacj¢ indywidualnych
kotlowni oraz zmiane¢ czynnika grzewczego z weglowego na elektryczne, olejowe, a w dalszej
perspektywie gazowe, zwlaszcza w obiektach uzyteczno$ci publicznej. Dokument podkresla takze
przewage nowoczesnych urzadzen nad przestarzatymi kottami pod katem sprawnosci i zuzycia energii
pierwotnej, co przektada si¢ na realne oszczednos$ci kosztowe i spadek emisji. Wskazywane
oszczednosci energii pierwotnej przy zastgpieniu starych zroédel nowoczesnymi kottami gazowymi,
olejowymi lub biomasowymi siegaja 39—43 procent, a mate kottownie weglowe okreslono jako
nieoptacalne energetycznie i ucigzliwe srodowiskowo.

Doswiadczenia gminy z modernizacji o§wietlenia ulicznego pokazuja, ze dobrze przygotowane
projekty energetyczne przynosza wymierne, policzalne efekty. W 2013 roku wymieniono tradycyjne
oprawy na 1 045 lamp LED przy tacznej liczbie 1 127 punktow $wietlnych, co obnizyto moc
zainstalowang z 196 kW do 76,77 kW, a w godzinach nocnych do 40,21 kW. Zuzycie energii spadto o
okoto 60 procent, a roczne koszty energii elektrycznej obnizono z 506 tys. zt do 122 tys. zt, co daje
oszczednos¢ rzedu 384 tys. zt rocznie i redukcje emisji CO:2 o okoto 550 ton. Ten precedens
potwierdza, ze integracja technologii efektywnych energetycznie i zZrédet OZE w infrastrukturze
publicznej jest ekonomicznie uzasadniona oraz organizacyjnie wykonalna.

W warstwie technologicznej priorytetem jest zastepowanie wysokoemisyjnych zroédel nowoczesnymi
pompami ciepta, kottami na biomase wysokiej klasy lub uktadami hybrydowymi wspieranymi lokalng
fotowoltaikg. Z technicznego punktu widzenia kluczowe budynki gminne dysponujg parametrami
pozwalajacymi na montaz urzadzen o mocy jednostkowej od kilkunastu do kilkudziesieciu kilowatow
oraz na sprz¢zenie z mikroinstalacjami PV. W praktyce pompa ciepta o sezonowym COP rzedu 3,0-
3,5 generuje trzykrotno$¢ energii cieplnej wzgledem zuzytej energii elektrycznej, a w potaczeniu z
dziennym profilem pracy szkot i urzedu daje wysoki poziom autokonsumpcji. Kierunkowos¢ ta jest
zbiezna z lokalnymi dokumentami, ktore akcentujg potrzebg poprawy efektywnosci, rozwoj
kogeneracji oraz instalowanie OZE w modernizowanych energetycznie budynkach uzytecznosci
publicznej i mieszkalnych.



Wdrozenie niskoemisyjnych zrodet ciepta powinno i$¢ réwnolegle z pakietem prac
termomodernizacyjnych. ,,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej” zalicza do nich docieplenia przegrod,
wymiang stolarki, modernizacje instalacji grzewczej oraz wentylacji i oswietlenia. Kompletny projekt
w typowym obiekcie os§wiatowym lub administracyjnym moze ograniczy¢ zapotrzebowanie na ciepto
0 30-50 procent, a przy glebokiej termomodernizacji nawet wiecej, co od razu zmniejsza wymagana
moc zrddet i koszty mocy przylaczeniowych. PGN wskazuje rowniez, ze inwestycje tego typu sa
kwalifikowane do wsparcia w ramach programow krajowych i regionalnych, co pozwala obnizy¢
naktady wlasne gminy oraz skroci¢ prosty czas zwrotu do kilku lat.

Argumentem za pilng modernizacja zrodet ciepta jest takze profil emisji w gminie. W analizach stanu
srodowiska za jedno z najwickszych zrodet zanieczyszczen uznano tak zwang ,,niska emisj¢” z
indywidualnych palenisk, kottowni lokalnych i obiektow publicznych, ktore pracuja w zabudowie o
ograniczonym przewietrzaniu. Zmiana paliwa i technologii w cieplownictwie lokalnym jest zatem
najkroétsza droga do odczuwalnej poprawy jakosci powietrza w sezonie grzewczym, w tym redukcji
pylow i tlenkéw siarki oraz azotu.

Planowanie powinno uwzgledni¢ réwniez uwarunkowania demograficzne i organizacyjne. Na koniec
2023 roku w gminie mieszkato 7 030 osdb, a gestos¢ zaludnienia wynosita 52,3 osoby na kilometr
kwadratowy, co odpowiada strukturze rozproszonej, ale spojnej sieci ustug publicznych. W 2024 roku
liczba mieszkancow wyniosta 7 058, a gmina obejmuje 134 kilometry kwadratowe oraz 25 sotectw.
Skala ta sprzyja etapowaniu inwestycji i budowie portfela projektow o podobnej specyfice technicznej,
co pozwala uzyska¢ efekt skali przy wspolnych zakupach i serwisie.

Na poziomie operacyjnym rekomendowane jest grupowanie obiektéw wedtug profilu cieplnego i
mozliwos$ci wpigcia w lokalne wezty. Szkotly i urzad gminy, pracujgce w trybie dziennym, moga
priorytetowo korzysta¢ z uktadow pompa ciepta plus fotowoltaika, co maksymalizuje
autokonsumpcje. Swietlice wiejskie i remizy OSP moga byé taczone w mate klastry odbiorcze z
centralng kottownig na biomas¢ o mocy 100200 kW. W miejscach o wickszym zageszczeniu
zabudowy warto przewidzie¢ buforowe zasobniki ciepta, co utatwi prace zrodet w godzinach
pozaszczytowych i w okresach przejsciowych. PGN oraz ,,Projekt zatozen” wskazujg wprost na
racjonalizacje zuzycia, modernizacje systemow i preferencje dla wysokosprawnych technologii, a
takze mozliwos¢ wspotpracy miedzygminnej i wykorzystania lokalnych zasobow paliw i energii, w
tym biopaliw statych.

Warto wreszcie wykorzysta¢ doswiadczenie organizacyjne z modernizacji o§wietlenia, ktore objeto
caly system, przyniosto ponad 60 procent oszczgdnosci energii i trwate obnizenie mocy
zainstalowanej. Ten sam model projektu parasolowego mozna przenie$¢ na cieptownictwo w
budynkach publicznych: wspolny audyt, jednolite standardy techniczne, jedna dokumentacja, wspolne
zamoéwienie na zrodta ciepta i automatyke, a nastepnie centralne monitorowanie efektow. W swietle
weczesniejszych rezultatow w o$wietleniu, analogiczny pakiet termomodernizacja plus OZE w
obiektach gminnych powinien wygenerowac oszczgdnosci finansowe liczone w setkach tysiecy
ztotych rocznie oraz zauwazalng redukcje emis;ji.

Podsumowujac, bilansowanie kosztow wytwarzania ciepta w jednostkach publicznych Gminy Przytyk
poprzez zastapienie przestarzatych kottdéw pompami ciepta i Zrédtami biomasowymi, wsparte
kompleksowa termomodernizacja i inteligentnym zarzadzaniem, jest kierunkiem o wysokiej stopie
zwrotu oraz silnym efekcie srodowiskowym. Kierunek ten ma jednoznaczne umocowanie w lokalnych
dokumentach, korzysta z dostepnych mechanizméw finansowania i moze by¢ realizowany etapowo w
skali catej gminy, tak jak wczesniej zrobiono to z oswietleniem ulicznym. Efektem bedzie nizszy koszt
ogrzewania budynkoéw publicznych, wigksza odporno$¢ na wahania cen paliw i widoczna poprawa
jakosci zycia mieszkancow.



16 Zbudowanie lub rozwoj kompetencji wlasnych na rzecz koordynacji
dzialah w zakresie gospodarki energetycznej, cieplnej 1 gazu w
ramach gminy

Skuteczna realizacja lokalnej polityki energetyczno-klimatycznej w Gminie Przytyk wymaga
zbudowania wewngetrznych kompetencji urzgdu do planowania, wdrazania i stalego monitorowania
dzialan w obszarze energii elektrycznej, ciepta i w horyzoncie rozwoju takze gazu. Skala wyzwan jest
wymierna. Gmina liczy 7 030 mieszkancéw (2023) na obszarze 134 km?, obejmuje 25 sotectw i 38
miejscowosci, a ggstos¢ zaludnienia wynosi 52—-53 osoby/km? Te parametry przekladaja si¢ na
rozproszony model zuzycia energii i konieczno$¢ bardzo dobrej koordynacji inwestycji, doradztwa i
finansowania na poziomie lokalnym. Jednoczes$nie zaledwie 0,0-0,3% mieszkancow bylo objetych
siecig gazowa w latach 2019-2024, co potwierdza dominacje¢ indywidualnych, emisyjnych zrodet ciepta
i wskazuje kierunek elektryfikacji ogrzewania oraz biomasy/biogazu jako paliw przej$ciowych.
Dochody budzetowe gminy na 1 mieszkanca wahaty si¢ w ostatnich latach od 5 105 zt (2019) do 8 021
7t (2023), a wydatki od 4 658 zt do 9 058 zi, co podkresla potrzebg racjonalizacji kosztéw mediow w
sektorze publicznym i maksymalnego wykorzystania dotacji zewngtrznych.

Punktem wyjscia jest ustrukturyzowanie zarzadzania energia w oparciu o istniejgce dokumenty
strategiczne. Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN) wyznacza cele redukcji emisji i wzrostu udziatu
OZE, porzadkujac =zadania inwestycyjne 1 nieinwestycyjne oraz wskazujac konieczno$¢
dlugoterminowego podejscia do transformacji. W PGN przypomniano unijne kamienie milowe —
redukcje emisji gazéw cieplarnianych o 40% do 2030 r., 60% do 2040 r. i 80% do 2050 r. — oraz
zaplanowano dzialania w sferze uzytecznosci publicznej i u mieszkancow, od termomodernizacji po
zmiang zrodet ciepta. Dokument zawiera tez harmonogram wdrazania i monitoring, w tym zadania
edukacyjne i promocyjne, co powinno by¢ wlaczone w state procedury urzgdu.

Roéwnolegle ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”
potwierdza krytyczne uwarunkowania techniczne: brak sieci cieplowniczej oraz rozproszona zabudowe
jednorodzinng, ktoéra uzasadnia stawianie na lokalne zrodta ciepta (pompy ciepta, biomasa, LPG w
zbiornikach), OZE elektryczne (PV) i stopniowa termomodernizacj¢. Dokument rozpoznaje tez, ze
obecny i planowany stan elektroenergetyki zapewnia bezpieczenstwo dostaw — co ulatwia przytaczanie
nowych zrodet rozproszonych — oraz rekomenduje szerokie dziatania prosumenckie i efektywnosciowe.
To wiasnie te wnioski powinny zosta¢ przetozone na zadania organizacyjne i kompetencyjne w urzegdzie.

Na tym tle fundamentem jest powotanie w strukturze Urzgdu Gminy dedykowanej komorki (lub
petnomocnika z malym zespotem) ds. energii i klimatu. Jej zakres prac powinien obejmowac: biezacg
aktualizacje¢ gminnego bilansu energii (zuzycie pradu, ciepla i wody, koszty mediéw, emisja COz),
portfel projektow OZE/efektywnoséci, obstuge dotacji (NFOSiGW, FEnIKS, KPO, Fundusz
Modernizacyjny), a takze opieke¢ nad projektami wspolnotowymi — w tym nad spolecznosScig
energetyczng, w ktorej gmina moze by¢ cztonkiem-zatozycielem i kotwicg wiarygodnosci finansowe;j.
Zespol powinien takze prowadzi¢ jednolite standardy audytow i weryfikacji efektow
(energia/oszczedno$ci/CO2) w szkolach, $wietlicach, remizach i1 obiektach administracji, tak aby
decyzje inwestycyjne opiera¢ na danych mierzalnych, a nie deklaratywnych. To spojne z logika PGN,
ktory przewiduje monitoring i wskazniki redukcji (np. zadania promocyjne oszacowano w PGN jako
dajace 1% spadku emisji, tj. ~130 Mg CO-, przy zatozonym poziomie bazowym).

Drugim filarem jest profesjonalizacja doradztwa dla mieszkancow, rolnikéw i MSP. Gmina — dziatajac
jako ,,lokalne centrum energetyczne” — powinna $wiadczy¢ staty punkt konsultacyjny: dobor technologii
(pompy ciepta, PV, magazyny energii, kotty na biomas¢ klasy 5), przeglady uproszczonych audytow,
pomoc w wypehianiu wnioskow, wsparcie w rozliczaniu dotacji i certyfikacji efektow. Takie ustugi
minimalizujg bariery wdrozeniowe w $rodowisku o relatywnie nizszych dochodach na mieszkanca i
ograniczonej dostepnosci sieci gazowej. W Strategii Rozwoju 2025-2034 podkreslono, ze rola gminy



to nie tylko inwestor, ale tez integrator i animator rozwoju — z naciskiem na poprawe jakosci sSrodowiska
oraz jakosci zycia mieszkancow w sposob zrownowazony.

Trzecim obszarem jest edukacja i komunikacja. PGN zaleca dzialania informacyjne, szkolenia
pracownikow oraz promocj¢ urzadzen efektywnych energetycznie — to powinno przybra¢ forme
cyklicznych kampanii (np. dwa nabory rocznie, wiosna/jesien), szkolen dla zarzadcéw obiektow
publicznych, a takze publikacji ,,mapy inwestycji” gminy. Dokumenty gminne wprost przewiduja
prezentacje planéw przed Rada Gminy i promocje na terenie gminy, co warto rozszerzy¢ o dashboard
on-line ze wskaznikami: MWh wyprodukowanej energii, MWh zaoszczgdzonej, Mg CO: zredukowane;j,
liczby przytaczonych prosumentow, wartosci pozyskanych dotacji, udziatu OZE w zuzyciu.

Czwartym elementem jest przygotowanie organizacyjne do uczestnictwa w spotecznosci energetycznej.
Cho¢ dotad w gminie nie zbudowano sieci cieptlowniczej, a gazyfikacja jest nieobecna, to wlasnie model
wspolnotowy (np. spotdzielnia energetyczna) pozwala spinac lokalne zrodta PV i magazyny energii na
obiektach publicznych z profilami zuzycia szkol, $wietlic i urzedu. Z perspektywy technicznej ,,Projekt
zatozen...” potwierdza gotowos$¢ sieci elektroenergetycznej do przylaczania nowych mocy, a
rozproszenie zabudowy uzasadnia mikrosieci i bilansowanie wewnetrzne w skali sotectw. Zespot
energetyczny powinien wypracowac ,,kolejke przylaczen” i standardy projektowe (np. przedziaty mocy
10-50 kWp na dachach publicznych, magazyny 10-50 kWh, wymogi EMS i opomiarowania), a takze
model rozliczen migedzy jednostkami (zlecenia wewnetrzne lub umowy cztonkowskie w spotdzielni).

Piagtym filarem jest zarzadzanie przestrzenig i danymi. Strategia Rozwoju zaktada dtuga perspektywe
(2043) 1 konieczno$¢ spdjnosci z planowaniem przestrzennym. Zespdt energetyczny powinien
wspotpracowac z planistami w zakresie aktualizacji zapisoOw planistycznych i wyznaczania lokalizacji
priorytetowych dla OZE, w tym na dachach i terenach zdegradowanych, oraz weztow
niskonapigciowych, gdzie profil obcigzen jest korzystny dla autokonsumpcji (szkoty, GOPS, urzad).
Jednoczesénie warto skorelowac prognozy demograficzne (spadek ludnosci w ostatnich latach o ok. 88
0s6b 20202023, 7 030 mieszkancow w 2023 r.) z planem inwestycji tak, aby unika¢ przewymiarowania
infrastruktury tam, gdzie popyt bedzie male¢, i wzmacnia¢ miejsca o rosngcej aktywnosci.

Szbsty obszar to finansowanie i kontroling. W $wietle danych budzetowych i celow PGN konieczne jest
taczenie $rodkow: FEnIKS, KPO, Fundusz Modernizacyjny, programy NFOSiGW (np. ,.Ciepte
Mieszkanie”, ,,Czyste Powietrze”, ,,Energia dla Wsi”), a takze RPO WM. Zespo6t powinien prowadzic¢
matryce zrodet finansowania i kalendarz naborow, przypisujac je do pakietow projektéw
(termomodernizacje, PV + magazyny, pompy ciepta, modernizacja o§wietlenia, biogaz/biomasa). W
PGN przewidziano monitoring efektow i raportowanie — te procesy nalezy sparametryzowac¢ (KPI:
zZt/MWh oszczednosci, czas zwrotu, Mg CO2/rok).

Wreszcie, siodmy filar to partnerstwa i uczenie si¢. Rekomendowane jest dolaczenie do projektow
ponadlokalnych (LIFE, Interreg, Horizon Europe) oraz wspolpraca z sasiednimi gminami w tematach
biogazu/biomasy i bilansowania lokalnego. W dokumentach gminnych mocno akcentuje si¢
wspotdziatanie i edukacje, co w praktyce oznacza m.in. wspolne postgpowania zakupowe (ESCo/PPP)
i pilotaze technologii w budynkach o reprezentatywnych profilach zuzycia.

Podsumowujac, budowa kompetencji wlasnych Gminy Przytyk to inwestycja o wysokiej stopie zwrotu:
spina wymagania formalne PGN i projektow zaopatrzenia w energi¢ z realiami demograficzno-
finansowymi i technicznymi gminy. Powotanie zespotu ds. energii, standardy danych i monitoringu,
aktywne doradztwo, zarzadzanie portfelem OZE i integracja z planowaniem przestrzennym pozwola
zamieni¢ rozproszenie zabudowy i brak gazyfikacji w atut — w postaci nowoczesnej, rozproszonej,
niskoemisyjnej gospodarki energetycznej opartej na lokalnych zasobach i wspotpracy spoteczne;j.



17 Dostosowanie struktury sieci energetycznej, cieptowniczej lub
gazowe] do potrzeb spotecznosci gminne;j

Dostosowanie sieci elektroenergetycznej, cieplowniczej i gazowej do realnych oraz prognozowanych
potrzeb mieszkancow Gminy Przytyk to warunek powodzenia lokalnej transformacji energetycznej i —
wprost — zdolnosci do dziatania w modelu spolecznosci energetycznych. Gmina liczy 7 030
mieszkancoéw (2023) przy powierzchni 134 km? i 25 sotectwach, co oznacza rozlegly, rozproszony uktad
zasilania i zr6znicowane profile zuzycia energii w 38 miejscowo$ciach. W 2024 r. populacja wzrosta do
7 058 0s0b, a gestos¢ zaludnienia utrzymuje si¢ wokot 52—53 os./km? — te parametry wyznaczajga ramy
planowania przepustowosci i niezawodnosci infrastruktury na kolejne lata.

Trzon systemu elektroenergetycznego tworza linie §redniego napigcia 15 kV o tacznej dtugosci 99,2
km, ktore zasilajg rozproszong sie¢ stacji transformatorowych SN/nn i wyprowadzenia nn do odbiorcow
koncowych. Brak wewnetrznego cieptownictwa systemowego i ograniczona dostgpnos¢ sieci gazowej
powoduja, ze energia elektryczna ma strategiczne znaczenie dla dekarbonizacji ogrzewania i ushug
komunalnych. W praktyce to wtasnie elastycznos¢ i jako$¢ pracy sieci elektroenergetycznej zdecyduja
o skali integracji PV, pomp ciepla i magazynow energii. Juz dzi$, przy szybko rosnacej liczbie
mikroinstalacji, pojawiaja si¢ lokalne ograniczenia odbioru nadwyzek w godzinach szczytowej
generacji, co wymusza inwestycje w modernizacje wybranych stacji SN/nn, dobudowy odcinkéw
kablowych 1 wdrazanie automatyki sieciowej (np. regulacja napigcia po stronie nn, sterowanie
obcigzeniem transformatorow). W dokumentach strategicznych wskazano rowniez potrzebe
wzmocnienia powigzan z siecig wyzszego rzedu — m.in. poprzez plan budowy linii 110 kV Jedlinsk—
WrzeszczoOw—-Drzewica — co zwiekszy bezpieczenstwo zasilania i okno przylaczeniowe dla zrodet OZE
powyzej skali prosumenckie;j.

Mocnym przyktadem skutecznej modernizacji jest o§wietlenie publiczne. Gmina zmodernizowata 1 127
punktéw swietlnych (1 045 LED i 103 sodowe), redukujagc moc zainstalowang z 196 kW do 76,77 kW
1 — dzigki nocnemu obnizeniu mocy do 40,21 kW — ograniczajac zuzycie energii o ok. 60 %. Przelozylo
si¢ to na spadek rocznego kosztu energii z 506 tys. zt do 122 tys. zt (oszczednos¢ rzedu 384 tys. zt/rok)
oraz redukcje emisji o ok. 550 t CO: rocznie; aktualnie emisja zwigzana z o$wietleniem ulicznym
szacowana jest na 228,7 t COz/rok. Ten projekt pokazuje, ze precyzyjnie zaprojektowane interwencje
sieciowe potrafia istotnie obnizy¢ zaréwno rachunki, jak i obciazenie srodowiska — i stanowig wzorzec
dla kolejnych modernizacji po stronie nn/SN.

W warstwie cieptowniczej punkt wyjscia jest trudniejszy: brak przedsigbiorstw cieptowniczych i
systemoOw sieciowych oznacza, ze ogrzewanie w sektorze mieszkaniowym, publicznym i gospodarczym
opiera si¢ gtéwnie na indywidualnych kotlowniach (wegiel, ekogroszek, olej opalowy, trociny). To
podnosi koszty eksploatacyjne i emisyjno$¢ oraz ogranicza mozliwo$¢ sterowania popytem. Kierunek
dziatan jest jednoznaczny: termomodernizacje i elektryfikacja ogrzewania (pompy ciepta) tam, gdzie
sie¢ elektroenergetyczna to udzwignie, a w punktach zwartej zabudowy - budowa
niskotemperaturowych, lokalnych systemow cieptowniczych zasilanych OZE (biomasa, biogaz, pompy
ciepta) 1 uzupetianych magazynami ciepta. Dla niewielkich weztow (szkota—§wietlica—urzad—OSP)
realne sg mikrosieci cieplne, tak by ciepto wytworzone w jednej kotlowni zasilato kilka sgsiednich
budynkéw. Rownolegle nalezy porzadkowaé zrodta indywidualne — priorytetowo w obiektach
wrazliwych (placowki o$wiaty i opieki).

Gaz ziemny nie jest dzi$ dostgpny w sieci dystrybucyjnej na obszarze gminy, co w krotkim okresie
ogranicza mozliwos$ci ,,mi¢kkiego” przejScia z paliw staltych na gaz w zabudowie rozproszone;j.
Dokumenty planistyczne dopuszczaja stopniowy rozwoj gazociggow sredniopreznych w kierunku
wigkszych jednostek osadniczych, ale podkreslajg, ze decyzje inwestycyjne wymagaja wykazania
popytu i optacalnosci. Do czasu rozstrzygnig¢ infrastrukturowych uzasadnione pozostaje wykorzystanie
paliw ptynnych (LPG) jako rozwigzania pomostowego w miejscach, gdzie elektryfikacja ciepta jest
technicznie lub ekonomicznie utrudniona. Z perspektywy spojnosci polityk warto, by kazdy krok



»Z2azowy” byl projektowany tak, aby w przysztosci umozliwi¢ miks gazu odnawialnego (biometan) i
wodoru — co wymaga od operatora standardow ,,Hz-ready/biometan-ready” przy nowych odcinkach.

Rozwoj spolecznosci energetycznych (w tym spodtdzielni) wymaga réwniez kompetencji pomiarowo-
rozliczeniowych i infrastruktury IT. W praktyce chodzi o wdrozenie licznikow zdalnego odczytu w
weztach bilansujacych (szkoty, urzad, OSP, $wietlice), warstwy EMS do sterowania popytem (np.
uruchamianie pomp ciepta i tadownia zasobnikéw CWU w godzinach szczytowej generacji PV) oraz
lokalnych magazynéw energii, ktére ,,Sciagna” napiecia na koncéwkach nn i zwieksza autokonsumpcje.
W gminie istnieje do tego niezle zaplecze telekomunikacyjne — w 2024 r. w zasiegu stacjonarnego
internetu szerokopasmowego byto 2 270 z 2 817 punktéw adresowych — co utatwia zdalne sterowanie i
agregacje danych. Jednocze$nie konieczne jest przygotowanie standardow cyberbezpieczenstwa i
procedur pracy w trybie wyspowym dla obiektow krytycznych (urzad, szkoty, OSP).

Skalowanie inwestycji sieciowych powinno i§¢ w parze z polityka przestrzenng. Rezerwacja terenow
pod nowe stacje transformatorowe, magazyny energii, carporty PV i przebiegi linii SN/nn oraz korytarze
pod planowana 110 kV pozwoli unikng¢ kolizji i skroci¢ sciezke formalng. W warstwie finansowej
warto taczy¢ projekty ,twarde” (modernizacja odcinkow SN/nn, stacje, automatyka, magazyny,
przytacza) z ,,migkkimi” (EMS, pomiary, szkolenia operatoréw) w pakiety kwalifikujace si¢ do wsparcia
z Funduszu Modernizacyjnego, FEnIKS, KPO i RPO - co pokazala juz s$ciezka modernizacji
o$wietlenia, gdzie dobrze udokumentowany efekt energetyczny i sSrodowiskowy przetozyt sie na trwate
obnizenie kosztéw utrzymania infrastruktury.

Wreszcie, adaptacja sieci musi uwzglednia¢ demografi¢ i strukture zabudowy. Spadek liczby oséb w
wieku produkcyjnym (z 4 757 do 4 375 w latach 2019-2023) oznacza kurczaca si¢ bazg podatkowa i
konieczno$¢ projektowania przedsiewzie¢ o niskich kosztach operacyjnych oraz wysokiej
automatyzacji. Rownolegle pojedyncze, bardziej zwarte enklawy (np. Zameczek Kolonia — 41 mieszkan
w czterech blokach) stanowig naturalne lokalizacje pilotazy mikrosieci cieplnych i
elektroprosumenckich, w ktorych efekt skali i standaryzacja przylaczy daja najlepszy stosunek
naktadow do korzysci.

Podsumowujac, Przytyk startuje z mocnymi atutami (99,2 km sieci SN, udana modernizacja 1 127
punktow $wietlnych, przygotowane kierunki wzmocnien 110 kV), ale takze z wyzwan wynikajacych z
bardzo ograniczonej sieci gazowej i pelnej zaleznosci cieplnictwa od zrddet indywidualnych.
Priorytetami na najblizsze lata powinny by¢: wzmocnienie i automatyzacja wybranych ciaggdw SN/nn,
budowa lokalnych magazyndéw energii i warstwy EMS, rozwdj niskotemperaturowych weztow ciepta
opartych na OZE w zwartych punktach zabudowy oraz konsekwentne porzadkowanie zrodet
indywidualnych. Tylko tak przygotowana infrastruktura stanie si¢ no$nikiem rozproszonej produkc;ji i
bilansowania energii w modelu wspolnotowym, obnizajac koszty dla mieszkancéw i JST oraz
podnoszac bezpieczenstwo energetyczne catej gminy.

18 Dodatkowe aspekty spoteczno-ekonomiczne rozwigzywane
poprzez tworzenie Spolecznosci energetycznych

Tworzenie spotecznos$ci energetycznych w Gminie Przytyk — w szczegdlnosci w oparciu o rozwijang
inicjatywe spoéltdzielcza ,,Przytycka Spoleczno$¢ Energetyczna” — moze sta¢ si¢ praktyczng
odpowiedzia na rosnace koszty energii, presj¢ klimatyczng i wyzwania demograficzne. Gmina liczy 7
030 mieszkancow na koniec 2023 roku przy powierzchni 134 km?, co przektada si¢ na ggstos¢ 52,3
osoby/km? i 25 sotectw obejmujacych 38 miejscowosci. W latach 2019-2023 liczba ludnosci spadta o
278 0sob, a saldo migracji pogorszyto si¢ do —4,7 na 1 000 mieszkancéw w 2023 roku. W tym samym
roku odnotowano 70 urodzen, a w pandemicznym 2021 roku 104 zgony. Te twarde liczby pokazuja, ze
kazda zlotowka zainwestowana w lokalng, tansza energi¢ i poprawe¢ jakosci Zycia ma znaczenie
rozwojowe i spoteczne, nie tylko energetyczne.



Punktem wyj$cia jest infrastruktura i bilans zuzycia. Dostep do wodociagu ma 88,6 proc. mieszkancéw,
do kanalizacji 41,4 proc., natomiast dostep do sieci gazowej w latach 2019-2023 wahat si¢ w granicach
0,0-0,3 proc., co realnie ogranicza Sciezke ,,gazu jako paliwa przejsciowego” i wzmacnia range
elektryfikacji ogrzewania, rozwoju OZE i wspdlnotowego bilansowania energii. W 2024 roku dochody
budzetu na mieszkanca wyniosty 6 930 zl, a wydatki 7 154 zt, co przy wysokich kosztach mediow w
sektorze publicznym uzasadnia tworzenie mechanizméw obnizajacych rachunki energii i ciepta poprzez
lokalng produkcje oraz autokonsumpcje.

Atutem Przytyka jest rolniczy profil gospodarki i skala potencjalu prosumenckiego. Dokumenty
planistyczne gminy wskazuja kierunek: rozwoj OZE, racjonalizacje zuzycia oraz wspoOlprace
migdzygminng w obszarach produkcji i1 bilansowania energii. Wprost przewiduja one oceng
zapotrzebowania na cieplo, energi¢ elektryczng i gaz oraz ,mozliwosci wykorzystania lokalnych
zasobow paliw i energii”, w tym OZE i kogeneracji, a takze zakres wspolpracy z innymi gminami — to
gotowa rama do budowy spoétdzielni i klastra energii.

W praktyce spoleczno$¢ energetyczna moze ,,zszyC” istniejace i planowane zrédla wytworcze z
profilami odbioru w skali gminy. Po stronie zrodet méwimy o fotowoltaice na dachach szkot, §wietlic i
remiz, instalacjach gruntowych na gruntach niskiej klasy bonitacyjnej, a w perspektywie o biogazie
rolniczym z substratow dostepnych w gminie rolniczej. Lokalne dokumenty przewidujg analize
potencjatu biomasy ze stomy i drewna odpadowego, a takze biogazu rolniczego i z infrastruktury
komunalnej. To baza do projektow CHP, ktére poza energia elektryczng dostarcza rowniez ciepto do
obiektow publicznych i wegztow osiedlowych.

Model wspolnotowy wzmacniajg parametry sieciowe i cyfrowe. Na terenie gminy jest 2 817 punktow
adresowych, z czego 2 270 (80,6 proc.) objeto zasiegiem stacjonarnych ustug szerokopasmowych, a 547
pozostawato poza zasiggiem na koniec 2024 roku. Cho¢ to gtownie wskaznik telekomunikacyjny,
wprost wspiera on wdrazanie licznikow zdalnego odczytu, systemow EMS i rozliczen wewnetrznych w
spoldzielni — warunek efektywnego bilansowania migdzy dziesiatkami mikroinstalacji PV, pomp
ciepta i magazynow energii.

Spolecznoséci energetyczne w Przytyku moga dziata¢ dwutorowo. Pierwszy tor to spoldzielnia
energetyczna integrujgca mieszkancdéw, gminne jednostki i rolnikow. Drugi to klaster energii z udziatem
gmin sgsiednich — cho¢by Naruszewa czy Czerwinska nad Wista — ktory pozwoli rozproszy¢ ryzyko
pogodowe 1 godzinowe, taczy¢ rozne profile odbioru oraz wspolnie finansowac instalacje
wielkoskalowe, magazyny 1 wezly transformatorowe. Podstawe takiego podejscia tworzg wskazania
planistyczne: racjonalizacja zuzycia, wlaczanie OZE i koordynacja migdzygminna jako obowigzkowy
element planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ i gaz.

Skala potrzeb i efektow jest wymierna. W perspektywie 5—7 lat wlaczenie do wspodlnotowego
bilansowania publicznych dachéw o potencjale kilkuset kilowatow, rozproszonych mikroinstalacji
mieszkaniowych oraz co najmniej jednego zrddla biogazowego pracujgcego w wysokosprawnej
kogeneracji moze pokry¢ zauwazalng czgs$¢ lokalnego zuzycia energii elektrycznej i ciepta. Dodatkowy,
systemowy efekt przyniesie elektryfikacja ogrzewania budynkow publicznych (pompy ciepta zasilane
energia z PV), co obniza jednostkowe zuzycie energii koncowej nawet o 50—70 procent po potgczeniu
z termomodernizacja, a koszty ogrzewania stabilizuje przez wiele sezonow grzewczych. Kierunkowos$¢
tych rozwigzan i ich priorytet w gminie wynika z PGN i projektu planu zaopatrzenia — dokumentow,
ktore wskazujg poprawe efektywnosci energetycznej i rozwdj OZE jako o$ lokalnej polityki
energetycznej.

Wazng cze$cig uktadanki sg mieszkancy wrazliwi energetycznie. Wigczenie ich w spotdzielnie — z
preferencyjnymi taryfami wewnetrznymi, wspolnymi zakupami urzadzen i serwisu oraz doradztwem
gminnym — pozwala kierowaé oszczednosci tam, gdzie daja one najwigkszy spoteczny efekt. To
szczegolnie istotne w gminie, gdzie odsetek ludno$ci w wieku nieprodukcyjnym rosnie, a presja
kosztowa na budzety domowe i samorzadowe w ostatnich latach byta wyrazna. Strategia rozwoju 2025—



2034 ktadzie nacisk na sp6jnos¢ spoteczng i poprawe jakosci ustug publicznych, co naturalnie taczy sie
z budowg lokalnego, tanszego i czystszego systemu energii.

Na koniec — organizacja i prawo. Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe okresla nie tylko kierunki techniczne, ale i tryb uzgodnien oraz konsultacji. Przewiduje
wspolprace z samorzadem wojewddztwa, RDOS i PWIS, a takze konsultacje spoteczne co najmniej 21
dni przed uchwaleniem dokumentu. To gotowa $ciezka, aby w kolejnych aktualizacjach wpisad
konkretne lokalizacje OZE, magazynow, mikrosieci oraz mechanizmy bilansowania wewnetrznego dla
spotdzielni. Im szybciej te elementy zostang zintegrowane z miejscowymi planami i SUIKZP, tym
tatwiej bedzie pozyskiwac srodki zewnetrzne i skalowac przedsigwzigcia wspdlnotowe.

Wypadkowa wszystkich powyzszych danych jest prosty wniosek: Przytyk ma wystarczajaco duzy,
policzalny potencjat, aby w horyzoncie najblizszej dekady zbudowac lokalny system energii oparty na
wytwarzaniu z OZE, autokonsumpcji i magazynowaniu, a spoteczno$¢ energetyczna moze staé si¢
trwalym mechanizmem laczenia interesoéw mieszkancow, samorzadu i biznesu — od rolnictwa po
przetworstwo — na rzecz nizszych rachunkow, czystszego powietrza i wickszej odpornosci gospodarki
gminy.

19 Zaangazowanie przedsigebiorcow  prowadzacych dziatalnos¢
gospodarczg na terenie gminy we wspoiprace w charakterze
producentdéw energii elektryczne;j

Zaangazowanie przedsigbiorcow z Gminy Przytyk w dziatalno$¢ spoteczno$ci energetycznych —
zwlaszcza w ramach ,,Przytyckiej Spotecznosci Energetycznej”, ktora jest w trakcie rejestracji w KRS
i przygotowuje operacyjne zasady naboru cztonkow, rozliczen wewnetrznych oraz harmonogram
wspolnych inwestycji — otwiera im realng $ciezke do obnizenia kosztow, dywersyfikacji przychodoéw
1 budowy przewagi konkurencyjnej. Skala i struktura lokalnej gospodarki temu sprzyja: na obszarze 134
km? mieszka 7 030 osob, dziata 25 solectw obejmujacych 38 miejscowosci, a profil ekonomiczny gminy
tworza gtownie mikro i mate firmy z handlu, ustug, rolnictwa, przetworstwa rolno-spozywczego,
logistyki oraz naprawy maszyn i pojazdéw. Takie rozproszenie odbiorcow i jednoczesnie powtarzalne
profile zuzycia energii w halach, chlodniach, magazynach, warsztatach i sklepach tworza naturalne
zapotrzebowanie na lokalna, stabilng i mozliwie tanig energie.

Najbardziej oczywistym wejsciem w rol¢ producenta jest fotowoltaika. Dla pojedynczego
przedsigbiorstwa typowa instalacja dachowa 30-100 kWp pokrywa 25-70 procent rocznego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng przy autokonsumpcji rzedu 60-85 procent. Przy lokalnych
warunkach nastonecznienia realna produkcja z 1 kWp to 950—1 050 kWh rocznie, co oznacza 28—105
MWh rocznie dla zakresu 30—-100 kWp. W praktyce warsztat z profilem dziennym i sezonowym pikiem
w miesigcach IV-IX, potaczony z pompg ciepta i buforem ciepla, jest w stanie wykorzysta¢ ponad 80
procent energii w miejscu wytworzenia. Przedsigbiorstwa o profilu chtodniczym lub przetworczym,
ktore pracujag w cyklu calorocznym, uzyskujg jeszcze wyzsze wskazniki autokonsumpcji, a nadwyzki
moga przekaza¢ wewnatrz spotecznosci energetycznej wedtug z gory ustalonych zasad.

Efekt skali wzmacnia ekonomike. Scenariusz wtaczenia do spotdzielni 3040 firm z instalacjami 50-80
kWp daje tacznie 1,5-3,2 MWp mocy i 1,4-3,3 GWh rocznej produkcji energii. To wolumen zdolny
pokry¢ od kilkunastu do ponad dwudziestu procent obecnego zuzycia energii elektrycznej odbiorcow
komunalnych i MSP w skali gminy, w zaleznosci od profilu pracy firm. Dotozenie dwoch magazynow
energii po 200-300 kWh przy obiektach o najwigkszych wahaniach mocy przylaczeniowej poprawia
bilans mocy w godzinach potudniowych i pozwala przesuwaé czgs¢ autokonsumpcji na popotudniowy
szczyt. W praktyce moze to obnizy¢ oplaty dystrybucyjne i zmniejszy¢ liczbe przekroczen mocy
umownej, ktore bywajg istotnym sktadnikiem rachunku przedsigbiorstw.



Waznym filarem dla firm z sektora rolno-spozywczego moze by¢ biogaz rolniczy. Nawet $redniej
wielkos$ci instalacja 300500 kWe w kogeneracji dostarcza 2 4004 000 MWh energii elektrycznej
rocznie przy pracy 8 000 godzin oraz porownywalng ilos¢ ciepta technologicznego. Dla zaktadu z
procesami mycia, pasteryzacji, suszenia czy utrzymania temperatur w halach produkcyjnych to stabilne
zrodto ciepta i pradu, ktore neutralizuje wahania produkcji PV 1 podnosi niezawodno$¢ catego uktadu.
W modelu spétdzielczym rolg inwestora mogg obja¢ wspolnie rolnicy i przedsigbiorstwa, a odbidr ciepta
zrealizowac najblizsze obiekty publiczne, przetworcze lub osiedlowe wezly cieptownicze. Dzigki temu
energia z biogazu staje si¢ lokalnym ,,stabilizatorem” systemu, a nie tylko dodatkowym generatorem
MWh.

Z punktu widzenia bilansu finansowego przedsigbiorcy zyskuja na trzech poziomach. Po pierwsze,
redukuja koszt energii dzicki autokonsumpcji i rozliczeniom wewnetrznym. Przy cenie zakupu energii
700-900 z'MWh i koszcie wytworzenia z PV 250-400 zt/MWh, réznica generuje trwala nadwyzke
ekonomiczng. Po drugie, tworza nowy strumien przychodow ze sprzedazy nadwyzek energii wewnatrz
spolecznosci lub $wiadczenia ustug elastycznosci, na przyklad sterowania obcigzeniem urzadzen
pomocniczych w godzinach szczytu. Po trzecie, obnizaja ryzyka cenowe i regulacyjne — im wigkszy
udzial energii wytwarzanej lokalnie, tym mniejsza wrazliwo$¢ biznesu na zmiennos$¢ taryf i oplat
dystrybucyjnych.

Wspdlne inwestycje dodatkowo obnizaja CAPEX. Pakiet 10 carportéw solarnych po 20-30 kWp przy
sklepach, warsztatach i halach zapewnia tacznie 200300 kWp oraz infrastrukture tadowania pojazdow
firmowych i klientéw. Wspdlna farma PV 1-2 MWp na gruntach niskiej klasy bonitacyjnej pozwala
uzyskac koszt jednostkowy o 10-20 procent nizszy niz w rozproszonych instalacjach dachowych. Do
tego magazyny energii 0,4—1,0 MWh rozmieszczone przy obiektach o najwigkszym profilu dziennym
umozliwiajg arbitraz dobowy 1 zmniejszajg piki mocy. Wspoélne zakupy urzadzen, serwisu i ubezpieczen
oraz jedna dokumentacja srodowiskowo-przytaczeniowa skracajg czas realizacji i upraszczajg proces.

»Przytycka Spolecznos¢ Energetyczna” przygotowuje model rozliczen, w ktérym firmy moga petni¢
rézne role: wytworcy z autokonsumpcja, wytworcy sprzedajacy nadwyzki wewnatrz wspolnoty,
odbiorcy koncowi rozliczajacy energi¢ po cenie wewngtrznej oraz uczestnicy ustug systemowych, na
przyktad redukcji zapotrzebowania. Spigcie w jeden system EMS oraz instalacja licznikow zdalnego
odczytu umozliwiaja bilansowanie miedzy obiektami, a w dalszym kroku uruchomienie taryf
wewnetrznych dopasowanych do profili zuzycia firm, szkoét, urzedu i $wietlic. To wazne, bo w gminie
funkcjonuje 2 817 punktow adresowych, z czego 80,6 procent ma dostgp do szerokopasmowego
internetu — warunek konieczny dla precyzyjnych rozliczen i sterowania pracg zrodet.

Samorzad pelni tu role integratora. Gmina moze wskaza¢ tereny pod OZE w dokumentach
planistycznych, utatwi¢ procedury przytaczeniowe, prowadzi¢ nabory wspolne i szkolenia oraz
zorganizowac¢ ,,kotwice” zuzycia energii w godzinach dziennych — szkoty, urzad, GOPS, swietlice —
ktore dzigki PV i magazynom energii poprawig bilans catej wspolnoty. Po stronie finansowania mozliwe
jest spigcie srodkow zewnetrznych z wktadem firm: Fundusz Modernizacyjny, FEnIKS, KPO, programy
NFOSiGW i WFOSIiGW. W typowych projektach dotacja pokrywa 40—65 procent CAPEX, a w
przedsiewzigciach wspolnotowych nawet wigcej, jesli wykazuja one efekt spoleczny i sSrodowiskowy.

Dla przedsigbiorcy korzyscia pozafinansowg jest takze wizerunek. Wymogi raportowania
srodowiskowego w tancuchach dostaw rosna, a odbiorcy coraz czesciej oczekuja nizszego $ladu
weglowego produktu. Udzial w spolecznosci energetycznej, posiadanie wlasnego zrodla OZE i
mozliwos¢ zasilania czeSci floty elektrycznej z carportu PV podnosza atrakcyjnos$¢ firmy w przetargach
i negocjacjach handlowych. Dodatkowo lokalne tancuchy wartosci — od dostawcow montazu, przez
serwis, po wykonawcow robot budowlanych — pozostawiaja wigkszg cze$¢ wydatkow w gminie.

Podsumowujac, przedsigbiorcy w Gminie Przytyk majg pelne warunki, aby sta¢ si¢ filarem lokalnej
transformacji energetycznej jako producenci energii elektrycznej. Roznorodnos¢ profili zuzycia, dostep
do dachow 1 gruntéw, mozliwos¢ wspoldzielenia inwestycji oraz zaplecze organizacyjne ,,Przytyckiej



Spotecznosci Energetycznej” pozwalaja zbudowac portfel zrédet o mocy od 1,5 do 3,2 MWp juz na
etapie pierwszej fali, z produkcja 1,4-3,3 GWh rocznie i wyraznym spadkiem kosztow energii w
firmach. To realna przewaga konkurencyjna dla lokalnego biznesu i jednocze$nie mechanizm, ktory
wzmacnia odpornos¢ gospodarki gminy, stabilizuje rachunki, obniza emisje i zostawia wigcej wartosci
dodanej na miejscu.

20 Zaangazowanie przedsigbiorcow prowadzacych dziatalnos¢
gospodarczag na terenie gminy we wspOlprace w charakterze
konsumentow energii elektrycznej

Wiaczenie lokalnych przedsiebiorcow z Gminy Przytyk do spoteczno$ci energetycznych w roli
odbiorcoéw energii elektrycznej to jedno z najszybszych i najbezpieczniejszych dziatan, ktére moga
ustabilizowa¢ koszty prowadzenia dziatalnosci i podnies¢ odpornos¢ catej gospodarki gminnej. Przy
populacji szacowanej na okoto 7 000 mieszkancow i powierzchni rzedu 130-140 km? struktura
gospodarcza opiera si¢ przede wszystkim na mikro i matych firmach uslugowych, handlowych,
rolniczych oraz przetworstwa rolno-spozywczego. Sa to branze o wysokim, czesto catorocznym
zapotrzebowaniu na energi¢. Chodzi o zasilanie chtodni i magazynow, o$wietlenie hal, napedy maszyn
oraz automatyke procesowa. W praktyce rachunki za energi¢ stanowia od 8 do 20 procent kosztow
operacyjnych wielu zakltadow, a w firmach chtodniczych i logistycznych udziat ten bywa jeszcze
wyzszy. Przystapienie do ,,Przytyckiej Spotecznos$ci Energetycznej”, ktéra przygotowuje wspolne
zasady naboru, rozliczen wewnetrznych i portfel inwestycji, umozliwia stopniowe zastepowanie energii
kupowanej po cenach rynkowych wolumenem wytworzonym lokalnie z OZE i rozliczanym wedtug
przewidywalnych regut.

Kluczowa korzyscig dla przedsigbiorcy jest nizszy i bardziej stabilny koszt kilowatogodziny. Przy
lokalnym miksie zrodel, gtdéwnie fotowoltaice rozproszonej i planowanych instalacjach gruntowych,
realny koszt wytworzenia energii po uwzglednieniu amortyzacji i serwisu miesci si¢ zwykle w
przedziale 0,25-0,40 zt/kWh. Dla poréwnania zakup energii i dystrybucji w taryfach biznesowych to
najczesciej 0,70-0,95 zt/kWh. Nawet jesli dana firma nie inwestuje od razu we wlasne zrédto, udziat w
spolecznosci pozwala kontraktowac cze$¢ potrzeb w ramach wspdlnoty i korzysta¢ z mechanizmow
bilansowania. W efekcie mozliwe jest obnizenie tacznych rachunkéw o 15-30 procent w horyzoncie
12-24 miesiecy. Jezeli rownolegle wdrozona zostanie poprawa efektywnosci, na przyktad oprawy LED,
automatyka HVAC oraz kompensacja mocy biernej, oszcz¢dnos$ci moga siggna¢ 3540 procent.

Profil dobowy pracy wigkszosci firm w Przytyku dobrze pokrywa si¢ z produkcja fotowoltaiki. Zaktad
ustugowy, sklep, warsztat oraz linia przetwodrcza pracuja gtownie miedzy 7:00 a 17:00, kiedy generacja
PV jest najwyzsza. To oznacza wysoki potencjal autokonsumpcji energii dostarczanej przez wspodlne
zrodta. W praktyce 60—85 procent wolumenu moze by¢ zuzywane w czasie rzeczywistym, a pozostata
cze$¢ jest rozdzielana w ramach bilansowania spolecznosci lub buforowana w magazynach energii.
Jedna instalacja magazynowa o pojemnosci 200-300 kWh zlokalizowana przy we¢zle odbiorczym kilku
firm potrafi wyraznie zredukowa¢ piki mocy i poprawic jako$¢ zasilania w godzinach popotudniowych.
To ogranicza koszty dystrybucyjne i ryzyko przekroczen mocy umowne;.

Dla firm o duzej zmiennos$ci obcigzenia, takich jak chlodnie oraz zaktady sezonowe, spotecznosé
energetyczna petni role stabilizatora. W miesigcach o wyzszej produkcji PV, czyli od kwietnia do
wrzesnia, nadwyzki z obiektow ustlugowych zasilaja obiekty chlodnicze. Poza sezonem letnim wigkszy
udzial przejmujg odbiorcy o profilu catorocznym, w tym budynki publiczne. Wymiana wewnatrz puli
cztonkéw odbywa si¢ wedtug zdefiniowanych algorytmow systemu EMS 1 jest uzupetiana zakupem
niewielkiego wolumenu energii z sieci w godzinach nocnych. W skali gminy oznacza to mozliwe
lokalne zbilansowanie 1,5-2,5 GWh rocznie juz w pierwszej fazie dziatania spotecznosci. To odpowiada
kilkunastu procentom zuzycia biznesowego oraz sektora publicznego liczonych lgcznie.



Duzym atutem wiaczenia si¢ do wspolnoty sa inwestycje wspotdzielone. Pie¢ do siedmiu carportéw
solarnych o mocy 20-30 kWp kazdy, zlokalizowanych przy sklepach, warsztatach i bazach
transportowych, daje tacznie 100-210 kWp mocy oraz 95-220 MWh produkcji rocznej. Jednoczes$nie
tworzy infrastrukture tadowania dla flot firmowych i klientéw. Uzupetienie o dwa lub trzy zasobniki
energii o pojemnosci od 0,2 do 0,5 MWh skraca czas zwrotu, poniewaz pozwala przenie$¢ czes¢
autokonsumpcji na godziny o wyzszych stawkach taryfowych. Rownolegle wigksze zaklady, na
przyktad przetwornie i sortownie, mogg dotaczy¢ do projektu wspolnej farmy PV o mocy 1-2 MWp na
gruntach o niskiej klasie bonitacyjnej. Taka farma daje 950-2 100 MWh rocznej produkcji energii po
koszcie jednostkowym nizszym o 10—20 procent wzgledem instalacji dachowych.

Wartoscia dodang spotecznosci jest prostsze rozliczanie i mniejsza liczba pos$rednikéw. Centrum
rozliczen prowadzi ewidencj¢ zuzy¢ 1 generacji na podstawie licznikow zdalnego odczytu, a wewnetrzne
taryfy mogg by¢ zréznicowane pod profile odbioru. Profil dzienny dotyczy handlu i ustug, profil ciggly
chlodni oraz profil sezonowy rolnictwa i przetwoérstwa. Dzigki temu firmy ptaca w wiekszym stopniu
za faktyczna strukturg kosztu wspolnoty, a nie za rynkowa zmiennos$¢ cen. Istotne jest takze to, ze czgs¢
srodkow pozostaje w lokalnym obiegu. Finansuje serwis, modernizacje, nowe zrodta i magazyny, dzigki
czemu wzmacnia lokalny ekosystem zamiast powigksza¢ marze zewngtrznych dostawcow.

Samorzad gminny petni w tym modelu rolg koordynatora oraz kotwicy popytu. Szkoty, urzad gminy,
swietlice i OSP to obiekty o przewidywalnym zuzyciu dziennym, ktére mogag sta¢ si¢ punktami
weztowymi dla bilansowania. Dzigki temu poprawia si¢ autokonsumpcja w calym systemie. Gmina
ulatwia tez strong¢ formalna. Rezerwuje tereny pod OZE i magazyny w dokumentach planistycznych,
standaryzuje procedury przytaczeniowe z operatorem, organizuje wspdlne nabory do programoéw
wsparcia i szkolenia dla przedsicbiorcow. Wpigcie finansowania zewngetrznego, na przyklad dotacji
pokrywajacych 40—65 procent kosztow kwalifikowanych, razem z wktadem firm skraca czas zwrotu do
4-6 lat dla instalacji PV oraz do 6-8 lat dla uktadow PV z magazynem w zaleznosci od profilu zuzycia.

Dla przedsigbiorcow coraz wazniejsze sa korzysci pozafinansowe. Dostep do lokalnej zielonej energii
wspiera cele ESG, obniza §lad weglowy produktu i poprawia pozycje w tancuchach dostaw, w ktorych
coraz czeSciej wymagane jest potwierdzenie zrodia energii i wskaznikdw emisyjnych. Obecnos¢ w
spolecznosci energetycznej wzmacnia wizerunek firmy jako odpowiedzialnej i innowacyjnej, co
przektada sie¢ na przewage w przetargach oraz negocjacjach handlowych. Rownolegle rozwija si¢
lokalny rynek ustug. Projektanci, instalatorzy, serwisanci, elektrycy i firmy budowlane zyskujg staty
portfel zadan, a wydane $rodki pozostaja w gminie.

Wilaczenie przedsigbiorcéw w charakterze konsumentdéw do ,,Przytyckiej Spotecznosci Energetycznej”
warto realizowa¢ etapowo. Najpierw do systemu dolaczaja firmy o najwigkszym udziale kosztow
energii i dziennym profilu zuzycia. To daje najszybszy efekt autokonsumpcji. W drugiej kolejnosci
przyltaczane sg obiekty sezonowe, ktore bazuja na bilansowaniu wewnetrznym i magazynowaniu. Trzeci
etap to inwestycje wspodlne w carporty, magazyny i zroédta o wigkszej mocy z mozliwoscig rozszerzania
wspolnoty o kolejnych cztonkow. Taki porzadek minimalizuje ryzyko techniczne i finansowe, a
jednoczesnie szybko przynosi mierzalne oszczgdnosci.

Podsumowujagc, Gmina Przytyk dysponuje pelnym zestawem warunkow, aby szeroko wlaczy¢ lokalne
firmy do spotecznosci energetycznych jako odbiorcow energii. Przewidywalna cena kilowatogodziny,
wysoka autokonsumpcja dzigki zgodnosci profili, mozliwo$¢ bilansowania wewngtrznego oraz
inwestycje wspoltdzielone, a takze silna rola samorzadu w koordynacji, tworza model, ktory
jednoczesnie obniza koszty, zmniejsza ryzyko cenowe, poprawia konkurencyjnosé i zostawia wigksza
czg$¢ wartosci dodanej w gminie. To praktyczna droga do budowy nowoczesnej, stabilnej i lokalnie
zakorzenionej gospodarki energig.



21 Zaangazowanie przedsiebiorcow prowadzacych  dziatalno$¢
gospodarczg na terenie gminy we wspolprace w charakterze
wytworcow energii cieplnej

Wilaczenie lokalnych przedsigbiorcow do spotecznosci energetycznych w roli wytworcoéw ciepta daje
Gminie Przytyk realng szansg na zbudowanie zintegrowanego, niskoemisyjnego systemu ogrzewania
opartego na lokalnych zasobach i krotkich tancuchach dostaw. Struktura osadnicza gminy jest
rozproszona, a udzial terendw rolnych przekracza 80 procent powierzchni, co przektada si¢ na stata
dostepnos¢ biomasy rolniczej i lesnej. RoOwnoczesnie w rejestrach REGON figuruje kilkaset aktywnych
podmiotow gospodarczych, w tym przetworstwo rolno-spozywcze, ustugi chlodnicze i logistyka,
warsztaty oraz sktady budowlane. To wiasnie te branze dysponuja zapleczem technicznym i przestrzenia
pod zrodta ciepla oraz generuja stabilne, catoroczne zapotrzebowanie na energie, ktore mozna pokrywaé
lokalnie. Przy konserwatywnym zatozeniu, ze 10 do 15 procent firm wlacza si¢ w wytwarzanie ciepta
do celow wspolnych, potencjat poczatkowy systemu wspdlnotowego mozna oszacowac na 2,5 do 4,0
MW mocy grzewczej rozproszonej, co odpowiada 10,5 do 16,5 GWh ciepta rocznie przy 4 200
godzinach pracy w sezonie.

Trzonem lokalnego miksu mogg by¢ kottownie biomasowe malej i $redniej mocy. Przedsigbiorstwa
rolne dysponuja stoma, zrebkami z pielegnacji sadow oraz odpadami po sortowaniu ptodéw rolnych. W
skali gminy zasob techniczny biomasy mozliwej do energetycznego zagospodarowania mozna
szacowac na 5 000 do 8 000 ton rocznie, co odpowiada 20 000 do 30 000 GJ energii, czyli 5 500 do 8
300 MWh. Jedna kotlownia biomasowa o mocy 150 do 300 kW, z automatycznym podawaniem i
odpylaniem, dostarcza 500 do 1 100 MWh ciepla rocznie i moze zasili¢ zintegrowanie kilka obiektow
w zwartej zabudowie, na przyktad szkote, swietlicg, remize oraz dwa do trzech wigkszych budynkow
mieszkalnych. Dla poprawy stabilno$ci i redukcji emisji pylowych rekomendowane sg kotly klasy 5 z
instalacja filtra multicyklonowego i magazyn paliwa na 2 do 4 tygodni pracy. Zuzycie paliwa dla
jednostki 200 kW wynosi przecigtnie 300 do 350 ton zrebki suchej rocznie, a jednostkowy koszt
wytworzenia ciepla ksztattuje si¢ na poziomie 110 do 160 zt/MWh, zaleznie od logistyki paliwa.

Komplementarng technologia sg powietrzne i gruntowe pompy ciepta. W zaktadach z istniejacym
systemem niskotemperaturowym mozna wdrozy¢ kaskady po 30 do 100 kW kazda. Dla COP réwnym
3,0 do 3,5 koszt jednostkowy ciepta wynosi 150 do 220 zZMWh przy zasilaniu energia z lokalnych
instalacji PV i bilansowaniu wewnatrz wspolnoty. Kaskada 3 x 50 kW, pracujaca 3 000 godzin rocznie,
dostarcza okoto 450 MWh ciepta i dobrze wspoétpracuje z buforami 5 do 10 m® oraz instalacjg
fotowoltaiczng 150 do 250 kWp na dachu lub gruncie. W godzinach wysokiej produkcji PV system
EMS moze podbija¢ temperaturg buforéw o 3 do 5 stopni, co zwigksza udziat autokonsumpcji i obniza
koszt energii elektrycznej wytworzonej na potrzeby ogrzewania o 15 do 25 procent.

W miejscowosciach o zwartej zabudowie, takich jak centralne czeSci Przytyka i najwigksze sotectwa,
optacalne stajg si¢ krotkie sieci niskotemperaturowe. Odcinki 0,4 do 1,2 km z preizolacja o srednicy 40
do 65 mm pozwalajg na straty na poziomie 6 do 10 procent rocznie. Taki mini-system mozna zasili¢ z
kotlowni biomasowej 200 do 300 kW Iub z wezta pomp ciepta 150 do 250 kW, osiggajac pokrycie
zapotrzebowania rzgdu 700 do 1 200 MWh dla zespotu 6 do 10 budynkow. Po stronie odbiorcow
zalecana jest modernizacja weztdw, wymiana pomp obiegowych na elektroniczne oraz wdrozenie
regulacji pogodowej, co typowo redukuje zuzycie o 12 do 18 procent bez pogorszenia komfortu.

Przedsigbiorcy moga peti¢ funkcje wytworcow ciepta na dwa sposoby. Pierwszy to zrodta zaktadowe
z nadwyzka sprzedawang sgsiadujagcym obiektom. Drugi to inwestycje celowe, na przyktad kottownia
osiedlowa lub we¢zet pomp ciepta zbudowany przez grupe firm w formule spotdzielczej i rozliczany
wedlug z goéry ustalonych taryf wewnetrznych. W obu przypadkach kluczowe sa umowy
przytaczeniowe 1 serwisowe, okreSlenie mocy zamowionej, parametrow temperatur oraz
harmonogramoéw przegladow. Dla Zrodel biomasowych oplaca si¢ kontraktacja paliwa w cyklu
rocznym, z ceng indeksowang o inflacje¢ i koszty transportu. Dla pomp ciepla istotna jest wspolna taryfa



energii i mozliwo$¢ bilansowania z lokalna fotowoltaika oraz magazynami energii. Magazyn ciepta 20
do 40 m? przy zrodle 200 kW wydtuza czas pracy w wysokiej sprawnosci i ogranicza rozruchy o 30 do
45 procent.

Efekt ekonomiczny dla firm-wytwércow obejmuje dywersyfikacje przychodow 1 wyzsza
przewidywalno$¢ marzy. Zrodto biomasowe 200 kW przy sprzedazy 800 MWh rocznie po 220 do 260
zZt/MWh generuje przychod 176 do 208 tys. zt, a po odjeciu paliwa i serwisu marza operacyjna wynosi
60 do 90 tys. zt rocznie. Dla pomp ciepta kaskada 150 kW sprzedajaca 450 MWh po 210 do 240 zt/MWh
przy koszcie energii elektrycznej po bilansowaniu 80 do 120 zEMWh osigga marz¢ 40 do 60 tys. zl.
Typowe naktady to 0,9 do 1,3 mln zt dla kotlowni biomasowej 200 kW wraz z podaniem i magazynem
paliwa oraz 0,8 do 1,2 mln zt dla kaskady pomp ciepta 150 kW z buforem i automatyka. Przy wsparciu
na poziomie 40 do 65 procent kosztow kwalifikowanych czas zwrotu skraca si¢ do 4,5 do 7 lat, w
zaleznosci od modelu sprzedazy i udziatu autokonsumpcji.

W  wymiarze S$rodowiskowym zastgpienie indywidualnych kottow weglowych zrodiami
wspolnotowymi zmniejsza emisje pytow i benzo(a)pirenu w punktach krytycznych zabudowy. Jedna
kotlownia biomasowa 200 kW z nowoczesnym odpylaniem redukuje pylty PM o 80 do 90 procent
wzgledem sumy rozproszonych piecéw, a zastosowanie paliwa o wilgotnosci ponizej 20 procent
ogranicza emisj¢ sadzy i tlenku wegla. W weztach z pompami ciepta emisja lokalna jest zerowa, a emisja
posrednia zalezy od miksu zasilajacej je energii elektrycznej. Wspotpraca z lokalna fotowoltaika i
magazynami pozwala obnizy¢ $lad weglowy ciepta o 40 do 70 procent w porownaniu z kotlami
gazowymi.

Rola gminy polega na koordynacji i utatwieniach formalnych. Chodzi o wskazanie dziatek pod zrodta i
krotkie sieci, ujgcie inwestycji w MPZP 1 SUIKZP, ujednolicenie standardéw technicznych weziow, a
takze wdrozenie systemu EMS dla weziow publicznych, ktory utatwia bilansowanie ciepla i energii
elektrycznej. Gmina moze przygotowa¢ wspdlne wnioski o dofinansowanie oraz program wsparcia
audytow energetycznych dla firm, ktore deklaruja role wytworcy. W pilotazu warto objacé trzy do
czterech lokalizacji o zwartej zabudowie i gotowej infrastrukturze przylaczeniowej, kazda o mocy 150
do 300 kW. Taki pakiet pilotazowy daje tacznie 2 000 do 3 000 MWh ciepta rocznie, co wystarcza do
zasilenia kilkunastu obiektow publicznych i kilkuset mieszkan o przecigtnym zuzyciu.

Podsumowujac, udziat przedsigbiorcow z Gminy Przytyk jako wytwodrcoéw ciepta w strukturze
spolecznosci energetycznej scala lokalne zasoby paliwowe, kompetencje techniczne i popyt cieplny w
spojny model operacyjny. Rozproszone kotlownie biomasowe, kaskady pomp ciepta, krotkie sieci
niskotemperaturowe, magazyny ciepta oraz wspdlne reguly rozliczen obnizajg koszty ogrzewania,
poprawiajg jako$¢ powietrza i zwigkszaja odporno$¢ gminy na wahania cen paliw. To praktyczna,
skalowalna s$ciezka do nowoczesnego, obywatelskiego cieplownictwa, ktora jednoczesnie wzmacnia
lokalng gospodarke i pozostawia wigkszg czgs¢ wartosci dodanej w granicach spolecznosci.

22 Zaangazowanie we wspotprace przedsigbiorcow prowadzacych na
terenie gminy dziatalno$¢ gospodarczg w charakterze wytworcoOw
gazu pochodzenia biologicznego do celow konsumenckich

Wiaczenie lokalnych przedsigbiorcéw z terenu Gminy Przytyk do spotecznos$ci energetycznej w roli
wytworcoOw gazu pochodzenia biologicznego, czyli biogazu lub biometanu, moze sta¢ si¢ jednym z
filarow samowystarczalno$ci energetycznej opartej na lokalnych zasobach i partnerstwie publiczno
prywatnym. Profil gminy sprzyja takim projektom, wysoki udziat uzytkow rolnych przekraczajacy 80
procent powierzchni, ponad tysigc aktywnych gospodarstw, w tym kilkana$cie wigkszych ferm
hodowlanych, a takze funkcjonujace zaklady przetworstwa rolno spozywczego zapewniajg staty
strumien substratow. Do najwazniejszych naleza gnojowica i obornik, odpady zielone, wybrakowane i
poprodukcyjne cze$ci warzyw, liscie i tety, przefermentowane wyttoki oraz kiszonki energetyczne. Taki



koszyk surowcdéw umozliwia stabilng prace instalacji przez 7 500 do 8 300 godzin rocznie, co jest
kluczowe dla roli biogazowni jako zrédta regulacyjnego w lokalnym miksie.

Potencjat  substratowy mozna zobrazowaé¢ konserwatywnym bilansem. Przy zatozeniu
zagospodarowania 18 do 22 tysigcy ton rocznie mieszaniny gnojowicy, obornika i odpadéw roslinnych
oraz 6 do 8 tysiecy ton wsadu uzupetiajacego w postaci kiszonki, tacznie 24 do 30 tysigcy ton, uzyskuje
si¢ 2,0 do 2,8 mln Nm? biogazu rocznie. Przy typowej zawartosci metanu 52 do 58 procent daje to 12
do 16 GWh energii chemicznej w biogazie, ktorag w uktadzie kogeneracyjnym mozna przeksztatci¢ w
4,4 do 6,2 GWh energii elektrycznej oraz 5,0 do 7,2 GWh energii cieplnej. W skali gminy taki wolumen
odpowiada pokryciu 60 do 90 procent rocznego zuzycia energii elektrycznej wszystkich obiektow
publicznych oraz wytworzeniu ciepta wystarczajagcego do ogrzania kilkunastu budynkow uzytecznos$ci
publicznej lub 400 do 600 mieszkan o $redniorocznym zapotrzebowaniu 8 do 10 MWh na lokal.

Z punktu widzenia konfiguracji mocy racjonalnym wariantem startowym jest instalacja kogeneracyjna
500 do 800 kWe, co wymaga strumienia biogazu rzedu 230 do 360 Nm? na godzing. Praca przez 8 000
godzin rocznie oznacza produkcje 4 000 do 6 400 MWh energii elektrycznej oraz 4 500 do 7 000 MWh
ciepla, z czego 30 do 50 procent ciepla mozna zagospodarowaé catoroczniec w odbiorach
technologicznych i komunalnych, a pozostala cze$¢ sezonowo w systemach grzewczych
niskotemperaturowych. Dla obnizenia strat zaleca si¢ bufor ciepta 50 do 150 m? i krotkie odcinki sieci
preizolowanej o tacznej dlugosci 0,4 do 1,2 km, co utrzymuje straty przesylu w granicach 6 do 10
procent rocznie. Alternatywa sa dwa moduty po 300 do 400 kWe, ktdre utatwiajg serwis i dopasowanie
do wahan dostepnosci substratow.

Wariant biometanowy poszerza mozliwosci zagospodarowania energii. Oczyszczanie biogazu do
poziomu 96 do 98 procent metanu pozwala uzyskac¢ 1,1 do 1,3 MWh energii w 100 Nm? biometanu. Dla
instalacji bazowej 500 kWe rownowazny strumien biometanu wynosi 130 do 170 Nm? na godzing. Tak
przygotowane paliwo mozna wtlacza¢ do sieci dystrybucyjnej gazu, jesli istnieje technicznie dostgpny
punkt przylaczeniowy w promieniu kilku kilometréw, lub rozprowadza¢ w formule wirtualnego
gazociagu, to jest w cysternach do stacji satelitarnych zasilajagcych kottownie i zaktady. Czesé
strumienia moze trafi¢ do mobilnosci, zasilajac flot¢ komunalng i logistyke lokalnych firm, co przy
przebiegu 25 do 35 tysiecy kilometréw rocznie na pojazd i zuzyciu 0,25 do 0,30 Nm® na kilometr
pozwala zastgpi¢ 12 do 20 tysiecy litrow oleju napgdowego rocznie na kazdy $redni pojazd.

Logistyka substratow i gospodarka pofermentem sa kluczowe dla akceptacji spolecznej oraz wyniku
finansowego. Dzienna dostawa 70 do 90 ton wsadu wymaga 6 do 9 kurséw samochoddéw cigzarowych
w dni robocze, co mozna ograniczy¢ przez tworzenie satelitarnych punktow zbiorczych w promieniu 8
do 12 kilometrow. Poferment stanowi pelnowarto$ciowy nawoz, 2 do 4 kg azotu ogoélnego, 1 do 2 kg
P205 13 do 6 kg K20 w jednej tonie, zbilansowanie 20 do 30 tysigcy ton pofermentu rocznie pozwala
zasili¢ 1 000 do 1 500 hektarow uzytkdw rolnych i ograniczy¢ zuzycie nawozoéw mineralnych o 150 do
250 ton rocznie, co przektada si¢ na oszczednosci rzedu 0,8 do 1,4 min zt w cenach nawozow z 2024
roku.

Wymierne sg rowniez efekty srodowiskowe. Utylizacja gnojowicy w fermentacji beztlenowej ogranicza
emisje metanu z pryzm i lagun, a wigc ogranicza ekwiwalent CO2 o 20 do 30 procent wzgledem
scenariusza referencyjnego. Zamiana kotldw weglowych w budynkach publicznych na ciepto z
kogeneracji biogazowej redukuje emisj¢ pytow PM10 i PM2,5 niemal do zera po stronie odbiorcy oraz
ogranicza emisje tlenkow siarki i benzo a pirenu, ktore sg gtdwnym problemem sezonu grzewczego. W
bilansie elektrycznym biogazownia pracujgca stabilnie przez 8 tysigcy godzin rocznie uzupelnia
zmienng generacj¢ fotowoltaiczna, co pozwala zredukowac wielko$¢ potrzebnych magazynoéw energii
0 20 do 35 procent przy tym samym poziomie autokonsumpcji w spotecznosci.

Ekonomia przedsigwzigcia jest konkurencyjna, szczegdlnie w modelu spoldzielczym. Szacunkowe
naktady inwestycyjne dla uktadu 500 do 800 kWe z pelnym ciggiem technologicznym, oczyszczaniem
biogazu i przytaczeniem do sieci elektroenergetycznej mieszczg si¢ w przedziale 9 do 13 min zt. Koszt



wytworzenia energii elektrycznej w kogeneracji to 320 do 420 zt za MWHh, a koszt ciepta na wyjsciu z
wymiennika 80 do 140 zt za MWh, w zalezno$ci od logistyki substratoéw i stopnia zagospodarowania
ciepta. Przy wsparciu inwestycyjnym na poziomie 40 do 65 procent kosztow kwalifikowanych oraz
sprzedazy energii elektrycznej wewnatrz spotecznosci po 450 do 520 zt za MWh, prosty czas zwrotu
ksztattuje si¢ na poziomie 6 do 9 lat, szybciej w przypadku petnego wykorzystania ciepta i cze§ciowej
produkcji biometanu do celow transportowych.

Z perspektywy przedsigbiorcow korzysci sa wielotorowe. Dywersyfikuja przychody, uzyskuja
przewidywalny strumien gotowki z kontraktow dlugoterminowych na energie i ciepto, obnizajg koszty
utylizacji odpadéw i1 nawozenia dzigki pofermentowi, a jednocze$nie poprawiaja wizerunek
srodowiskowy zgodny ze standardami ESG. Wlaczenie projektu w ramy spoteczno$ci energetycznej
utatwia finansowanie dluzne i dotacyjne, wzmacnia pozycje negocjacyjna wobec operatoroOw sieci oraz
pozwala taczy¢ biogazowni¢ z lokalnymi instalacjami PV, magazynami energii elektrycznej i weztami
pomp ciepta. Dla gminy oznacza to nizsze rachunki jednostek publicznych, wyzsza odporno$¢ na
wahania cen paliw oraz wigksza czgs¢ wartosci dodanej pozostajaca w obiegu lokalnym.

Podsumowujac, udziat przedsigbiorcow z Gminy Przytyk w charakterze producentéw biogazu i
biometanu to praktyczny sposéb na zbudowanie stabilnego, niskoemisyjnego filaru lokalnego systemu
energetycznego. Jedna instalacja 500 do 800 kWe pracujaca w kogeneracji dostarcza 4 000 do 6 400
MWh energii elektrycznej oraz 4 500 do 7 000 MWh ciepta rocznie, co znaczaco wzmacnia bilans
energetyczny spotecznosci i uzupelnia generacje stoneczng. W miar¢ rozwoju bazy substratowej i
odbiorcoéw ciepta mozliwa jest rozbudowa do uktadu modutowego 1,0 do 1,6 MWe lub stopniowe
przechodzenie na biometan w celu zasilania transportu i sieci gazowej. Taki kierunek taczy korzysci
ekonomiczne, srodowiskowe i spoteczne, a jego powodzenie wprost zalezy od partnerskiej wspolpracy
rolnikdéw, firm przetwérczych, samorzadu i mieszkancow w ramach przytyckiej spotecznosci
energetycznej.

23 Zaangazowanie we wspolprace przedsigbiorcow prowadzacych na
terenie gminy dziatalnos¢ gospodarczg w charakterze wytworcow
gazu pochodzenia biologicznego

Wilaczenie lokalnych przedsigbiorcow z terenu Gminy Przytyk w charakterze wytworcéw gazu
pochodzenia biologicznego, czyli biogazu i biometanu, moze sta¢ si¢ jednym z filaréw lokalnej
transformacji energetycznej oraz gospodarczego wykorzystania zasobéw rolniczych. Struktura gminy
oparta na rolnictwie i przetwérstwie rolno spozywczym sprzyja tworzeniu stabilnych strumieni
substratow. W praktyce mozna zagospodarowaé dziesiatki tysigcy ton gnojowicy, obornika, kiszonek
odpadowych, resztek warzyw i owocow oraz zielonych odpadéw komunalnych w skali jednego roku.
Nawet przy konserwatywnym podejSciu pozyskanie 20 do 30 tys. ton mieszaniny substratOw rocznie
pozwala uruchomi¢ instalacje pracujaca 7 500 do 8 300 godzin w roku z przewidywalng produkcja
energii.

Na tej bazie najbardziej racjonalny punkt startowy stanowi jednostka kogeneracyjna o mocy
elektrycznej 500 do 800 kWe. Taki uktad wymaga strumienia biogazu rze¢du 230 do 360 Nm? na godzing.
Praca przez 8 000 godzin rocznie daje 4 000 do 6 400 MWh energii elektrycznej oraz 4 500 do 7 000
MWh energii cieplnej. Przy pelnym zagospodarowaniu ciepta mozna zasili¢ kilka kluczowych obiektow
publicznych jednoczesnie. Przykladowo jedna instalacja jest w stanie pokry¢ roczne potrzeby cieplne
10 do 15 budynkéw uzytecznosci publicznej przy zuzyciu 250 do 500 MWh na obiekt. Jednocze$nie
energia elektryczna wprowadzana do lokalnego bilansu moze odpowiada¢ 50 do 80 procent rocznego
zuzycia w catym sektorze publicznym gminy w zaleznos$ci od profilu odbioru.

Istotng przewagg biogazu jest praca w trybie cigglym. W systemie energetycznym gminy pelni on
funkcje stabilizatora produkcji z OZE. W godzinach niskiej generacji fotowoltaiki kogeneracja



dostarcza statg moc i ogranicza konieczno§¢ magazynowania energii elektrycznej. Typowo pozwala to
zmniejszy¢ potrzebng pojemnos¢ magazynoéw o 20 do 35 procent przy utrzymaniu tego samego poziomu
autokonsumpcji w ramach spotecznosci energetycznej. Z logistycznego punktu widzenia dzienny dowo6z
70 do 90 ton wsadu mozna zorganizowac poprzez 6 do 9 kursow zestawow cigzarowych w dni robocze.
Racjonalizacja tras i stworzenie 1 do 2 punktow zbiorczych w promieniu 8 do 12 kilometréw obniza
koszty transportu i hatas.

Warto rozwazy¢ modutows architekture zrodla. Zestaw dwoch agregatow po 300 do 400 kWe zwigksza
elastyczno$¢ i utatwia utrzymanie ruchu podczas przegladéw. Aby ograniczy¢ straty, rekomendowane
sa krétkie odcinki sieci preizolowanej o tacznej dtugosci 0,4 do 1,2 kilometra oraz bufor ciepta 50 do
150 metrow szesciennych. Utrzymuje to straty przesytu ciepta na poziomie 6 do 10 procent w skali roku
i umozliwia podlaczenie szkot, $wietlic, obiektdow sportowych oraz wybranych wspolnot
mieszkaniowych w obrebie jednej miejscowosci.

Kolejnym krokiem rozwojowym jest oczyszczanie biogazu do jakosci biometanu. Po podniesieniu
zawarto$ci metanu do 96 do 98 procent mozliwe jest wttoczenie go do sieci dystrybucyjnej lub
dystrybucja w formie wirtualnego gazociagu do stacji satelitarnych. W przeliczeniu energetycznym 100
Nm? biometanu odpowiada okoto 1,1 do 1,3 MWh energii. Dla bloku 500 kWe strumien biometanu
rownowazny mocy kogeneracyjnej to 130 do 170 Nm?® na godzing. Cz¢$¢ wolumenu mozna skierowac
na paliwo dla flot komunalnych i firmowych. Zuzycie 0,25 do 0,30 Nm? na kilometr przy przebiegu 25
do 35 tysigcy kilometrow rocznie na pojazd pozwala zastapi¢ 12 do 20 tysigcy litréw oleju napgdowego
na kazdy ciezki pojazd rocznie.

Zagospodarowanie pofermentu dostarcza wymiernych korzysci rolnikom. W jednej tonie pofermentu
znajduje si¢ zwykle 2 do 4 kilogramoéw azotu ogdlnego, 1 do 2 kilograméow P205 oraz 3 do 6
kilogramow K20O. Przy 20 do 30 tysigcach ton pofermentu rocznie mozna zasilic 1 000 do 1 500
hektarow pol. W realiach cenowych 2024 roku ogranicza to zakupy nawozoéw mineralnych o 150 do
250 ton. Przeklada si¢ to na oszczednosci rzedu 0,8 do 1,4 miliona ztotych rocznie w skali gminy i
redukcje emisji amoniaku oraz splywu biogenow.

Parametry $rodowiskowe sa rownie istotne. Fermentacja beztlenowa znaczaco ogranicza
niekontrolowang emisje metanu z pryzm i lagun. W bilansie ekwiwalentu CO. obnizka wzgledem
scenariusza referencyjnego si¢ga 20 do 30 procent. Dodatkowo dostarczenie ciepta z kogeneracji do
budynkéw publicznych i wspolnot mieszkaniowych eliminuje lokalng niska emisje pylow PM10 i
PM2,5 oraz benzo(a)pirenu. W potaczeniu z wymiang zrodet ciepta w czgéci budynkoéw na kotly
biomasowe i pompy ciepta efekt jakosci powietrza jest odczuwalny juz po pierwszym sezonie
grzewczym.

Ekonomia przedsigwzigcia w modelu wspolnotowym jest konkurencyjna. Naklady inwestycyjne dla
instalacji 500 do 800 kWe z petnym ciggiem technologicznym i niezbednymi przytaczeniami mieszcza
si¢ zwykle w przedziale 9 do 13 miliondéw ztotych. Jednostkowy koszt wytworzenia energii elektrycznej
w kogeneracji wynosi 320 do 420 ztotych za megawatogodzing. Koszt ciepta na wyjsciu z wymiennika
ksztaltuje si¢ na poziomie 80 do 140 zlotych za megawatogodzing w zaleznosci od profilu odbioru. Przy
dofinansowaniu inwestycyjnym 40 do 65 procent kosztow kwalifikowanych oraz sprzedazy energii
elektrycznej w spolecznosci po 450 do 520 ztotych za megawatogodzing prosty czas zwrotu wynosi 6
do 9 lat. Dodatkowa poprawe wynikow daje pelne wykorzystanie ciepla i czgsciowe przeznaczenie
strumienia na biometan dla transportu.

Rola przedsigbiorcow jest wielowymiarowa. Podmioty przetworcze, logistyczne i rolnicze moga wniesé
substraty, teren, przytacza i kompetencje operacyjne. W zamian uzyskujg stabilny rynek zbytu energii
w ramach spolecznosci, dywersyfikuja przychody, obnizajg koszty utylizacji odpaddéw i wzmacniajg
pozycje konkurencyjna dzigki redukcji $ladu weglowego oraz zgodnosci z wymaganiami ESG.
Jednoczesnie gmina i mieszkancy Kkorzystaja z tanszego ciepta i pradu, wyzszej odpornosci
energetycznej oraz lokalnej cyrkulacji kapitatu. Wspdlnotowa formuta utatwia dost¢p do finansowania



z Funduszu Modernizacyjnego, KPO, FEnIKS oraz programéw regionalnych i zwigksza site
negocjacyjna w rozmowach z operatorami sieci.

W perspektywie kilku lat mozliwe jest przejscie z pojedynczej jednostki 500 do 800 kWe do uktadu
modutowego 1,0 do 1,6 MWe wraz z rozwojem krotkich sieci cieptowniczych niskotemperaturowych i
punktéw satelitarnych biometanu. Taki kierunek taczy cele energetyczne, srodowiskowe i gospodarcze,
a o jego powodzeniu zadecyduje partnerska wspolpraca przedsigbiorcow, rolnikdéw, samorzadu i
mieszkancéw w ramach spotecznosci energetycznej dziatajacej na terenie Gminy Przytyk.

24 Przystosowanie Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego do celow zbudowania dodatkowych zrédet OZE na
terenie gminy

Skuteczne wdrazanie lokalnej transformacji energetycznej w Gminie Przytyk wymaga dostosowania
polityki przestrzennej do wspotczesnych potrzeb inwestycyjnych OZE i modelu wspdlnotowego w
oparciu o plan og6lny. Od 1 stycznia 2026 r. studium traci moc, a od 1 lipca 2026 r. przeznaczenia
terenow beda ustalane na podstawie uchwalonego planu ogélnego, na ktérego podstawie sporzadzane
beda nowe miejscowe plany. W analizie przyjmuje si¢, ze gmina nie planuje zmian obowigzujacych
MPZP. Planowane inwestycje energetyczne bedg sytuowane przede wszystkim na nowych obszarach
dotad nieobjetych planami, z jasno okreslonymi warunkami lokalizacyjnymi dla farm fotowoltaicznych,
biogazowni rolniczych, magazyndéw energii, stacji tadowania pojazdéw elektrycznych oraz elementow
mikrosieci. Takie podej$cie pozwala przetozyé potencjal energii stonecznej, biomasy i biogazu na
projekty o tacznej mocy co najmniej 5 do 8 MW w perspektywie 2026-2030 przy zachowaniu tadu
przestrzennego i akceptacji spoteczne;j.

Pierwszym krokiem jest inwentaryzacja terendw mozliwych do przeznaczenia pod OZE poza obszarami
objetymi obowiagzujacymi MPZP. W Gminie Przytyk mozna zidentyfikowa¢ co najmniej 25 do 35
hektaréw gruntéw o niskiej klasie bonitacyjnej oraz 4 do 6 hektaréw terenéw zdegradowanych, ktore
nie koliduja z zabudowa mieszkaniowa i korytarzami ekologicznymi. Rezerwa 20 hektarow pod
fotowoltaike pozwala na budowe instalacji o mocy 10 do 14 MWp przy wskazniku 0,5 do 0,7 MWp na
hektar dla uktadow stalokatnych. Dodatkowe 5 hektaréw warto przewidzie¢ pod infrastrukture
towarzyszaca, w tym drogi serwisowe o szerokosci 4 do 6 metrow, stacje transformatorowe SN nn oraz
place manewrowe. W warstwie planistycznej do planu ogolnego i nowych MPZP nalezy wprowadzi¢
typowe parametry techniczne dla PV: wysokos$¢ konstrukeji do 4 metréw, minimalng odleglos¢ 100
metrow od zabudowy mieszkaniowej, pasy zieleni izolacyjnej o szerokosci 10 do 20 metréw i wskaznik
powierzchni biologicznie czynnej nie mniejszy niz 70 procent.

Drugim filarem sg instalacje biogazowe oparte na substratach rolniczych i przetworczych. Plan ogdlny
powinien wskazac¢ co najmniej 2 lokalizacje o tagcznej powierzchni 3 do 5 hektaréw z dostepem do drogi
o no$no$ci 80 do 100 kN na o$, z mozliwoscig budowy zbiornikéw fermentacyjnych o pojemnosci
jednostkowej 2 000 do 3 500 metréw szesciennych, pofermentowni 3 000 do 6 000 metrow szesciennych
i wezta kogeneracyjnego 0,5 do 0,8 MWe. Minimalne odleglosci zapachowe i bezpieczenstwa
pozarowego nalezy okreslic na poziomie 200 do 300 metréw od zabudowy mieszkaniowej oraz 50
metrow od ciekow wodnych. W zapisach warto dopusci¢ oba warianty zagospodarowania gazu, to jest
kogeneracje na miejscu oraz oczyszczanie do biometanu z mozliwos$cia budowy stacji sprezania o
wydajnosci 300 do 600 Nm? na godzing, co odpowiada 3,3 do 6,6 MWh energii chemicznej na godzing
i pozwala zasila¢ lokalne floty komunalne zuzywajace 20 do 40 tysigcy Nm? rocznie.

Roéwnolegle nalezy wzmocni¢ komponent dachowy. W obrebie jednostek publicznych i obiektow
ustugowych mozna bez kolizji urbanistycznych uruchomi¢ 400 do 600 kWp mikroinstalacji PV, co daje
360 do 540 MWh energii rocznie przy produktywnosci 900 kWh na kWp. W nowych MPZP dla
obszaréw nieobjetych planami nalezy dopusci¢ montaz na dachach o spadku do 35 stopni, z



podniesieniem krawedzi modutéw do 0,8 metra, przy zachowaniu stref doj$¢ serwisowych 0,6 do 1,0
metra i wymogu nieprzekraczania wysoko$ci budynku o wiecej niz 1 metr. Dla carportéw solarnych
rekomenduje si¢ wprowadzenie zapisow o wysokosci w swietle 2,5 do 3,2 metra, wskazniku mocy 40
do 60 kWp na 500 metrow kwadratowych zadaszenia i dopuszczeniu integracji z magazynem energii
50 do 200 kWh na lokalizacje.

Kluczowe jest takze zszycie energetyki z uktadem sieciowym. W planie ogdélnym i w nowych MPZP
nalezy rezerwowac korytarze pod linie i kable SN 15 kV o szerokos$ci 6 do 12 metréw oraz miejsca pod
stacje transformatorowe 15 0,4 kV o powierzchni 80 do 150 metréw kwadratowych w promieniu 200
do 400 metréw od planowanych zrédet. Dodatkowo warto zarezerwowac dziatki pod magazyny energii
0,5 do 2,0 MWh w ukladzie kontenerowym, z wymaganym pasem technologicznym 5 metrow,
ogrodzeniem do 2,2 metra i ograniczeniem hatasu do 45 dB w porze nocnej na granicy dziatki. W
harmonogramie 2025-2027 realne jest przylaczenie 3 do 5 Zrodet powyzej 500 kW i 20 do 40
mikroinstalacji, co tacznie podniesie lokalny wolumen wytwarzania o 4 000 do 6 000 MWh rocznie.

Proces wdrozeniowy powinien opiera¢ si¢ na procedurze planistycznej zsynchronizowanej z
przygotowaniem planu ogélnego i szerokimi konsultacjami. Dla pakietu prac obejmujacego 6 do 10
arkuszy nowych MPZP na obszarach nieobj¢tych planami rekomenduje si¢ cykl: diagnoza i
inwentaryzacja terenow OZE w ciagu 3 miesigcy, projekt planu w ciggu kolejnych 4 do 6 miesiecy,
strategiczna ocena oddziatywania na $rodowisko w horyzoncie 90 do 120 dni i uchwalenie w terminie
12 do 15 miesigcy od startu. W toku konsultacji warto przeprowadzi¢ co najmniej 2 spotkania otwarte
w kazdej z objetych miejscowosci, ankiete online z minimalnym progiem 200 do 300 odpowiedzi i seri¢
warsztatow technicznych dla inwestorow oraz operatora systemu dystrybucyjnego. Taki dialog
minimalizuje ryzyka odwotan i skraca $redni czas uzyskania decyzji sSrodowiskowej o 20 do 30 procent.

Dokumenty planistyczne powinny tez zawiera¢ katalog standardow srodowiskowych. Dla PV mozna
wpisac¢ obowigzek odwodnienia retencyjnego 50 do 80 metréw szesciennych na kazdy megawat mocy,
utrzymanie okrywy ro$linnej na minimum 80 procent powierzchni dzialki oraz nasadzenia
kompensacyjne 20 do 30 sztuk drzew na hektar w pasach zieleni. Dla biogazowni nalezy wymagac
szczelnych ptyt obornikowych i zbiornikoéw, przykrycia zbiornikow pofermentu membrang oraz
monitoringu odoré6w w promieniu 500 metréw. Dla magazynoéw energii warto przewidzie¢ strefy
dojazdu dla PSP o szeroko$ci 4 metry, hydranty DN80O co 80 do 120 metrow i wskaznik czynnej
powierzchni utwardzonej nie wigkszy niz 35 procent.

Warunkiem powodzenia jest wspotpraca z operatorem systemu dystrybucyjnego PGE Dystrybucja,
ktory okresli dostgpne moce przylaczeniowe i parametry pracy sieci. Plan ogélny i nowe MPZP powinny
przewidywac¢ mozliwo$¢ etapowania inwestycji i czasowego ograniczania mocy do chwili zakonczenia
modernizacji stacji SN nn. W zapisach warto dopusci¢ lokalne mikrosieci z weztami zarzadzania energia
w budynkach publicznych, a takze wewnetrzne linie bezposrednie zasilajace odbiorcéw nalezacych do
jednej wspdlnoty energetycznej, z maksymalnymi dlugosciami odcinkow 500 do 800 metrow w pasach
drogowych gminy.

Podsumowujac, dostosowanie polityki przestrzennej w Gminie Przytyk do potrzeb OZE i spotecznosci
energetycznych opiera si¢ na planie ogdlnym oraz sporzadzaniu nowych MPZP dla obszarow dotad
nieobjetych planami. Wyznaczenie rezerwy 25 do 35 hektarow pod zrodta wytworcze, wskazanie 2
lokalizacji biogazowych 0,5 do 0,8 MWe, uruchomienie 0,4 do 0,6 MWp PV na dachach oraz
zabezpieczenie miejsc pod magazyny energii 0,5 do 2,0 MWh tworzy portfel projektow o produkcji
rzgdu 5 000 do 8 000 MWh rocznie. Tak zaprojektowany porzadek planistyczny staje si¢ realnym
narzgdziem wdrozenia zdecentralizowanego, obywatelskiego 1 zréwnowazonego modelu
energetycznego, ktéry wzmacnia samowystarczalno$¢, obniza koszty i podnosi jako$¢ zycia
mieszkancoéw bez koniecznosci zmiany obowigzujacych MPZP.



25 Plan budowy wspodlpracy na platformie: biznes-nauka-samorzad
dedykowana rozwigzywaniu lokalnych potrzeb spoteczno-
gospodarczych w zakresie zadan wtasnych gminy

Zbudowanie trwatej platformy wspodtpracy biznes—nauka—samorzad w Gminie Przytyk jest jednym z
kluczowych warunkow skutecznej i sprawnej transformacji energetycznej oraz srodowiskowej. Taka
struktura, oparta na statych mechanizmach dialogu, wspolnym planowaniu oraz transparentnym
monitoringu efektow, pozwala taczy¢ wiedze ekspercka uczelni i instytutow badawczych z potencjalem
wykonawczym firm i sprawczoscig organizacyjng samorzadu. Jej praktycznym celem powinno by¢
wdrozenie portfela projektow do 2030 roku o tacznej wartosci 3045 mlin zi, ktére podniosa lokalna
moc zainstalowana w OZE do 5-7 MW, zredukuja roczne zuzycie energii finalnej w obiektach
publicznych o 20-30 procent i obnizg emisj¢ CO2 o 2,5-3,5 tys. ton rocznie w stosunku do poziomu
bazowego.

Rdzeniem platformy powinien by¢ staty zespot koordynacyjny ztozony z przedstawicieli urzgdu gminy,
lokalnego biznesu i partneréw naukowych. Zespot pracuje w cyklu kwartalnym, a raz w roku
przygotowuje publiczny raport postepu z miernikami KPI. Do podstawowych wskaznikéw nalezy liczba
uruchomionych instalacji OZE w sektorze publicznym i prywatnym, laczna moc nowych zrodet
wytworczych, wolumen energii zaoszczgdzonej dzigki termomodernizacji, liczba przeszkolonych osob
oraz warto$¢ pozyskanych §rodkéw zewnetrznych. Juz w pierwszych 24 miesigcach dziatania realne jest
wdrozenie 0,6-1,0 MW mocy PV na dachach i carportach przy szkotach, osrodkach gminnych i
obiektach ustugowych, modernizacja 8—12 budynkéw publicznych z redukcja zapotrzebowania na
cieplo o 2540 procent oraz uruchomienie 2-3 pilotazowych magazynow energii o pojemnosci 100—
250 kWh kazdy.

Komponent naukowo-badawczy powinien obejmowac co najmniej trzy Sciezki. Po pierwsze, audyty i
studia wykonalno$ci dla projektéow PV, biogazu i pomp ciepta, zakonczone modelami finansowymi
LCOE i kosztu uniknigtej tony CO:. Po drugie, pilotaze technologiczne mikrosieci z systemem EMS dla
3-5 wezlow gminnych, taczacych zréodta PV 50-150 kWp z magazynami 50-200 kWh oraz
odbiornikami o profilu dziennym. Po trzecie, program edukacyjny dla mieszkancéw i firm, zaktadajacy
co najmniej 8—10 warsztatOw rocznie, tacznie 200-300 uczestnikow oraz materiaty poradnikowe
dotyczace doboru mocy instalacji, profilu autokonsumpcji i wymogow formalnych. Uczelnie i instytuty
moga dodatkowo przygotowaé mape potencjatu OZE dla catej gminy, z siatkg 100x100 metrow, co
utatwi wskazanie 15-20 hektaréow gruntow nadajacych si¢ pod farmy PV i 2-3 lokalizacji pod
biogazownig rolnicza w skali 0,5-0,8 MWe.

Z perspektywy biznesu platforma powinna tworzy¢ przewidywalny pipeline zlecen dla lokalnych firm
instalacyjnych, projektowych i budowlanych. Szacunkowo 40-60 procent wartosci zamoéwien mozna
skierowa¢ do wykonawcow z terenu gminy i powiatu, co przektada si¢ na zamdowienia rzedu 12—18 min
zt do 2030 roku. Wspolne zakupy urzadzen dla sektora publicznego i prosumentow pozwolg obnizy¢
koszt jednostkowy o 8—15 procent. W segmencie MSP zaktada si¢ przylaczenie do inicjatywy 30-50
firm w pierwszych trzech latach, w tym 10—15 podmiotow o zuzyciu powyzej 100 MWh rocznie, ktore
skorzystaja z wewnatrzspolecznosciowych mechanizméw bilansowania. Dla zaktadow przetworczych i
gospodarstw rolnych platforma moze przygotowa¢ model wspolpracy substratowej pod biogazowni¢ o
produkcji 4 0006 000 MWh energii elektrycznej i 6 000—8 000 MWh ciepta rocznie, z mozliwo$cia
wykorzystania 60—80 procent ciepla w sgsiednich obiektach.

Rola samorzadu jest podwojna. Po pierwsze, organizacyjna, czyli wyznaczenie pelnomocnika ds.
energii, uruchomienie gminnego biura doradczego, wdrozenie systemu monitoringu zuzy¢ w 100
procentach budynkow publicznych oraz koordynacja naboréw grantowych. Po drugie, inwestycyjna,
czyli przygotowanie projektow wiasnych w portfelu 8—12 zadan do finansowania z programow FEnIKS,
KPO, Funduszu Modernizacyjnego i RPO. W horyzoncie 2025-2028 daje to potencjat pozyskania 12—
20 mln zt dotacji na PV, pompy ciepta, magazyny energii, termomodernizacje i stacje tadowania.



Samorzad moze takze zainicjowal porozumienia z operatorem sieci dystrybucyjnej dotyczace
rezerwacji mocy przylaczeniowych 2-3 MW w weztach o najwyzszej przepustowosci oraz uzgodnic
korytarze kablowe dla nowych przytaczy 15 kV o tacznej dlugosci 610 kilometrow.

Platforma powinna od poczatku integrowaé spoteczno$¢ energetyczng funkcjonujgca w gminie.
Oznacza to pilotaz autokonsumpcji zbiorowej w 3—4 klastrach budynkéw publicznych, wdrozenie
wewnetrznych rozliczen miedzy jednostkami oraz przygotowanie regulaminu udzialu MSP i
mieszkancéw w projektach wspolnych. W ciagu pierwszych 18 miesiecy realne jest uruchomienie 2
lokalnych weztow energetycznych z PV 150-250 kWp, magazynem 150-300 kWh i przewidywana
autokonsumpcja 75-85 procent. W perspektywie 36 miesiecy mozna zbudowaé sie¢ 6—8 punktow
fadowania AC 11-22 kW przy szkotach i urzgdzie, zasilanych energia z PV i bilansowanych w systemie
spoleczno$ciowym.

Istotna czgécia platformy sg dziatania edukacyjne i kompetencyjne. Program roczny powinien
obejmowa¢ minimum 60-80 godzin szkolen dla pracownikow urzedu i jednostek organizacyjnych, 10—
12 spotkan informacyjnych dla mieszkancow i przedsigbiorcéw oraz 2 konferencje tematyczne. Warto
utworzy¢ cyfrowy katalog dobrych praktyk z kalkulatorem optacalnoéci, ktory pozwoli uzytkownikom
wyliczy¢ okres zwrotu dla instalacji 5—10 kWp w warunkach zuzycia 3—6 MWh rocznie oraz dla pomp
ciepla 8-16 kW w budynkach po termomodernizacji. Dzigki temu decyzje inwestycyjne stang sig¢
szybsze, a ryzyko btedow technicznych mniejsze.

Aby zapewni¢ trwato$¢ efektow, platforma powinna przyjac trzyletni plan inwestycyjny z rolowanym
budzetem i przegladem co 12 miesigcy. Dla przejrzystosci finansowej zaleca si¢ rozdzielenie strumieni
wydatkow na piec koszykow. Pierwszy to efektywnos¢ energetyczna budynkow z budzetem 10—15 min
zt i celem 25-35 procent oszczednosci energii. Drugi to wytwarzanie OZE o warto$ci 12—18 mln zt i
przyroscie mocy 3—5 MW. Trzeci to magazynowanie energii z budzetem 3—5 mln zt na 1,0-1,5 MWh
pojemnosci. Czwarty to elektromobilno$¢ z naktadami 1,0-1,8 min zt na sie¢ tfadowania. Pigty to
digitalizacja i EMS z pulg 1,0-1,5 mln zl na systemy pomiarowe i oprogramowanie.

Podsumowujac, stata platforma wspotpracy biznes—nauka—samorzad w Gminie Przytyk moze w ciagu
najblizszych 3-5 lat przelozy¢ si¢ na 5-7 MW nowych mocy OZE, 2,5-3,5 tys. ton mniej emisji CO-
rocznie, 20-30 procent nizsze zuzycie energii w kluczowych obiektach publicznych i realne
oszczednosci budzetowe rzgdu 1,5-2,5 min zt w skali roku po pelnym wdrozeniu. Co wazne, bgdzie to
takze solidny mechanizm transferu wiedzy i technologii do mieszkancéw oraz firm, a w efekcie wyzsza
odpornos$¢ lokalnej gospodarki na wahania cen energii, lepsza jako$¢ powietrza i atrakcyjniejsze
warunki zycia. Dzieki dobrze zaprojektowanej platformie Gmina Przytyk moze sta¢ si¢
rozpoznawalnym w regionie osrodkiem nowoczesnej, niskoemisyjnej i partnerskiej polityki rozwoju.

26 Plan wdrozenia nowatorskich rozwigzan na polu wytwarzania
energii elektrycznej, cieplnej lub produkcji gazu na potrzeby
spotecznosci gminnej, w tym podmiotow gospodarczych

Gmina Przytyk konsekwentnie stawia na wdrazanie nowoczesnych i niskoemisyjnych rozwigzan w
wytwarzaniu energii elektrycznej, ciepta oraz gazu pochodzenia biologicznego, traktujac je jako
narzedzie podnoszenia bezpieczenstwa energetycznego i stabilizowania kosztow dla mieszkancow,
instytucji 1 lokalnego biznesu. W perspektywie do 2030 roku zaktada si¢ zbudowanie
zdecentralizowanego systemu opartego na lokalnych zrédtach OZE, z docelowg mocg zainstalowang
rzedu 5,0-7,0 MW w technologiach fotowoltaicznych i 0,5-0,8 MWe w kogeneracji na biogazie, co
moze zapewni¢ roczng produkcje 5 000—7 500 MWh energii elektrycznej oraz 6 000—8 000 MWh
energii cieplnej. Przy obecnym profilu zuzycia energii w obiektach publicznych i w sektorze MSP tak
zbudowany portfel zrodet pozwoli pokrywaé 45-60 procent lokalnego zapotrzebowania na prad w
godzinach dziennych i do 50 procent zapotrzebowania na ciepto dla wybranych we¢ztow komunalnych.



Trzonem programu jest rozwdj fotowoltaiki w dwdch komplementarnych segmentach. Po pierwsze,
mikroinstalacje na budynkach publicznych oraz dachach przedsigbiorstw i gospodarstw domowych,
gdzie realny jest laczny przyrost mocy o 1,5-2,0 MW do 2027 roku, co przy wspotczynniku
produktywnosci 950—1 050 kWh na kazdy 1 kW mocy oznacza 1 425-2 100 MWh energii rocznie
zuzywanej glownie w autokonsumpcji. Po drugie, instalacje gruntowe we wspotwlasnosci spotecznosci
energetycznej z jednostkowymi mocami 0,5-2,0 MW, ktore po polaczeniu w portfel 2,5-3,5 MW dadza
2 400-3 600 MWh energii rocznie. Montaz magazynéw energii o tacznej pojemnosci 1,0-1,5 MWh
przy kluczowych weztach, na przyklad przy szkole, urzedzie i osrodku zdrowia, pozwoli zwickszy¢
lokalne wykorzystanie energii o 10—-15 punktéw procentowych i ograniczy¢ zjawisko odstawien w
stoneczne dni.

Uzupehieniem cze¢sci elektrycznej bgdzie segment cieptowniczy oparty na pompach ciepta, biomasie
oraz kogeneracji na biogazie. W budynkach publicznych o tacznej powierzchni ogrzewanej 12—18 tys.
m? wymiana przestarzatych kottéw na pompy ciepta o sumarycznej mocy 350-500 kW i modernizacja
instalacji wewngtrznych moze przynies¢ spadek jednostkowego zuzycia energii koncowej o 30-45
procent, co przektada si¢ na redukcje kosztow ogrzewania o 25-40 procent w skali roku. Zastosowanie
buforéow ciepla lacznej pojemnosci 30-50 m* oraz integracja z PV na dachach szkét i urzedu pozwola
zwiekszy¢ udzial energii odnawialnej w produkcji ciepla powyzej 60 procent w sezonach
przejsciowych. W miejscowosciach o zwartej zabudowie mozliwe jest uruchomienie dwoch kottowni
kontenerowych na biomase¢ o mocach 150-250 kW kazda, z szacowanym rocznym zuzyciem 160-220
ton zrebki lub pelletu i pokryciem 70-90 procent zapotrzebowania na ciepto w grupach 4—7 budynkow.

Kluczowe znaczenie ma zagospodarowanie lokalnych strumieni odpadow rolniczych i przetwoérczych
w instalacji biogazowej o mocy elektrycznej 0,5—0,8 MWe pracujacej 7 S00—8 200 godzin rocznie. Daje
to 3 800—6 500 MWh energii elektrycznej oraz 5 500-8 000 MWh ciepta mozliwego do wykorzystania
w pobliskich obiektach, na przyktad w wezle edukacyjno-administracyjnym, w suszarniach rolniczych
lub w niskotemperaturowej sieci osiedlowej. Po oczyszczeniu do jako$ci biometanu cze$¢ produkcji
moze zasila¢ flotg komunalng oraz pojazdy przedsigbiorcow, co przy wolumenie 0,9—1,3 min Nm3
rocznie odpowiada 9-13 GWh energii chemicznej i potencjalnej redukcji emisji CO2 w transporcie na
poziomie 1,8-2,6 tys. ton w horyzoncie pigciu lat.

Wszystkie powyzsze dziatania sg projektowane do realizacji w formule spotecznosci energetycznej, w
ktorej gmina, instytucje publiczne, mieszkancy i przedsigbiorcy wspotdziela wytwarzanie,
magazynowanie oraz konsumpcj¢ energii. Tak zorganizowany system poprawia ekonomike projektow
dzieki efektowi skali, pozwala stosowa¢ wewnetrzne rozliczenia energii i podnosi wskaznik
autokonsumpcji do 70—85 procent w wezlach dziennych. Dodatkowg dzwignig sg inteligentne systemy
zarzadzania energig, ktére dzigki prognozowaniu zapotrzebowania i produkcji oraz sterowaniu
odbiorami przesuwaja 8—12 procent zuzycia na godziny niskiej ceny i wysokiej generacji lokalnej.
Wdrozenie EMS w 8-12 obiektach krytycznych moze obnizy¢ ich taczny rachunek za energi¢ o 15-25
procent bez utraty komfortu.

Od strony finansowej calkowite naktady na portfel inwestycyjny szacuje si¢ na 2842 min zt w
horyzoncie 2025-2030, z czego fotowoltaika i magazyny to 12—-18 miln zi, pompy ciepta i
termomodernizacje 8—12 mln zt, systemy biomasowe 2-3 mln zl, a instalacja biogazowa wraz z
przytagczami i ewentualnym modulem oczyszczania do biometanu 6-9 min zl. Przy poziomie
dofinansowania 50—70 procent ze zrdodet takich jak Fundusz Modernizacyjny, KPO, FEnIKS oraz RPO
Wojewddztwa Mazowieckiego, wktad wtasny podmiotow lokalnych zamknie si¢ w przedziale 9—16 min
zt. Po pelnym wdrozeniu roczne oszczgdnosci na zakupie energii i paliw dla sektora publicznego i
uczestnikow spotecznosci mogg siegnac 3,0—4,5 miln z1, a okres zwrotu dla typowej instalacji PV 30—
50 kWp w obiekcie publicznym wyniesie 57 lat, natomiast dla pomp ciepta 68 lat przy potaczeniu z
fotowoltaikg i poprawg izolacyjnosci.

Realizacja wymaga rownolegltego dostosowania infrastruktury sieciowej. Modernizacja 3—5 stacji
transformatorowych SN/nn, budowa 4—6 przylaczy sredniego napigcia o mocy 0,5-2,0 MW, dotozenie



magazynow szczytowych 0,2-0,4 MWh w punktach newralgicznych oraz instalacja 200-300
inteligentnych licznikéw weztowych to warunek bezpiecznego przyjecia dodatkowej generacji. Po
stronie ciepta kluczowe jest przygotowanie dwoch lokalnych sieci niskotemperaturowych o dtugosci
0,8-1,5 km kazda, z izolowanymi przewodami i zdalnym pomiarem, co ograniczy straty dystrybucyjne
0 10-15 procent wzgledem uktadéw indywidualnych.

Korzys$ci srodowiskowe 1 spoteczne sg rownie istotne jak ekonomika. Laczna redukcja emisji CO:
szacowana jest na 4,0—6,0 tys. ton rocznie po zakonczeniu gléwnych etapow, a obnizenie emisji pylow
PM10 i PM2,5 dzigki odchodzeniu od kottow weglowych w budynkach publicznych i czg$ci domow
prywatnych moze siegna¢ 2540 procent wzgledem poziomu bazowego. Roéwnolegle poprawi si¢
komfort energetyczny odbiorcoéw wrazliwych, poniewaz model spoleczno$ciowy umozliwia tworzenie
taryf ostonowych, finansowanych z nadwyzek produkcji i oszczednosci operacyjnych, obejmujacych
80-120 gospodarstw domowych w pierwszej fali programu.

Podsumowujac, Przytyk stawia na pragmatyczng kombinacje fotowoltaiki, magazynowania,
niskoemisyjnego ciepta oraz biogazu i biometanu, spieta organizacyjnie w spotecznos$¢ energetyczna.
Docelowy portfel 5,5-7,8 MW mocy OZE, 1,0—1,5 MWh magazynoéw, 350—500 kW pomp ciepta i 0,5—
0,8 MWe kogeneracji, wsparty modernizacjg kilku wezléw sieciowych, zapewni gminie mierzalne
efekty. To nizsze rachunki o kilka milionéw ztotych rocznie, wyzszy udzial energii lokalnej
przekraczajacy 50 procent w godzinach szczytu produkcji, stabilniejsza praca sieci i mniejsze emisje.
Co najwazniejsze, buduje si¢ system oparty na lokalnych zasobach i wspotpracy, ktory zwigksza
odpornos¢ Przytyka na wahania rynku i wyzwania klimatyczne w kolejnych latach.

27 Plan rozwigzania na polu magazynowania energii na potrzeby
spotecznosci gminnej, w tym podmiotéw gospodarczych

Rozwdj odnawialnych zrodet energii na terenie Gminy Przytyk oraz planowane tworzenie spotecznosci
energetycznych wymagaja rownoleglego inwestowania w magazynowanie energii elektrycznej i
cieplnej. Bez zaplecza magazynowego lokalna fotowoltaika, biogaz i pompy ciepta nie osiagna pelnej
efektywnosci, a poziom autokonsumpcji pozostanie niski. W warunkach Przytyka, gdzie profil zuzycia
energii w szkotach, urzedzie i czesci przedsigbiorstw jest dzienny, a produkcja PV silnie sezonowa,
priorytetem staje si¢ budowa portfela rozproszonych magazynow bateryjnych oraz buforow ciepta.
Celem jest podniesienie lokalnego wykorzystania wytworzonej energii do 70-85 procent w obiektach
publicznych i 55-70 procent w gospodarstwach domowych, a takze ograniczenie szczytow mocy
oddawanych do sieci w poludnie o co najmniej 20—30 procent.

W segmencie energii elektrycznej rekomenduje si¢ wdrozenie trzech klas magazyndéw. Po pierwsze
male zasobniki 5-15 kWh dla prosumentéw indywidualnych, ktore przy instalacjach PV 5-10 kWp
zwigkszaja autokonsumpcj¢ z typowych 25-35 procent do 55-65 procent i pozwalajg przesunaé 3—6
kWh dziennej produkcji na godziny wieczorne. Po drugie systemy $redniej skali 30-100 kWh dla
$wietlic, remiz i malych firm, ktére w potaczeniu z falownikami hybrydowymi 20-50 kW pozwalaja
kompensowa¢ wahania produkcji i utrzymywaé prace krytycznych odbiorow przez 2—6 godzin. Po
trzecie magazyny wspolnotowe 200-500 kWh przy wezlach spotecznosci energetycznej, na przyktad
przy szkole i urzedzie, ktore stabilizujg zasilanie kilku budynkéw jednocze$nie i ograniczaja pobor mocy
z sieci w godzinach 17:00-21:00 o 40—60 kW. Dla portfela obejmujacego 30—40 obiektow publicznych
1 wspolnotowych oznacza to taczng pojemnos¢ bateryjng rzedu 1,2—1,8 MWh oraz moc tadowania i
roztadowania 0,8—1,2 MW, co wystarcza do biezacego bilansowania produkcji z PV o mocy 1,5-2,0
MWp.

Waznym elementem programu jest zastosowanie standardu pracy wyspowej w obiektach kluczowych.
W pieciu do siedmiu lokalizacjach, takich jak szkoty, urzad i wezty OSP, przewiduje si¢ zestawy PV
30-50 kWp z magazynem 60—120 kWh i automatyka SZR. Pozwala to utrzymac¢ zasilanie awaryjne na
poziomie 15-30 kW przez 4-8 godzin, a w trybie oszczednym nawet dtuzej. W praktyce zabezpiecza to



serwery, o$§wietlenie awaryjne, systemy tacznosci oraz podstawowe ogrzewanie powietrznymi pompami
ciepta o mocy 10-20 kW.

Roéwnolegle nalezy rozwija¢ magazynowanie ciepta, ktore jest najtansza metods ,,przenoszenia” energii
w czasie. W budynkach uzytecznosci publicznej zaleca si¢ montaz buforow 1,0-3,0 m® przy pompach
ciepta 20—60 kW i kottach biomasowych 100-250 kW. Takie zbiorniki gromadzg 50—-150 kWh energii
cieplnej 1 umozliwiajg szczytowe dogrzewanie bez uruchamiania zrédet szczytowych. W wiekszych
weztach, na przyktad z trzema lub czterema budynkami podlaczonymi do lokalnej sieci
niskotemperaturowej, warto stosowa¢ zasobniki 5—10 m?, ktére magazynujg 250-500 kWh ciepta oraz
pozwalaja obnizy¢ moc zamdwiona nawet o 2025 procent. W gospodarstwach domowych najbardziej
efektywne sg buforowe zasobniki CWU 200-300 litréw z grzatka 3—6 kW 1 priorytetem fadowania w
godzinach wysokiej produkcji PV, co redukuje zuzycie energii sieciowej na ciepta wode o 60—80
procent w miesigcach od kwietnia do wrzesnia.

Systemy magazynowania powinny by¢ spigte jednym systemem EMS. W pakiecie ,.komunalnym”
warto wdrozy¢ sterowanie tadowaniem i roztadowaniem zgodne z prognoza produkcji PV, obcigzenia i
cen. Przesunigcie 8—12 procent dziennego zuzycia budynkow publicznych na godziny 10:00-15:00 oraz
sptaszczenie wieczornego piku o 10—20 procent przynosi wymierne korzysci finansowe. W szkotach i
urzedzie, ktorych taczne zuzycie energii elektrycznej przekracza 200-250 MWh rocznie, daje to
oszczednos¢ 35-60 MWh oraz spadek kosztow zakupu energii o 70—120 tys. zt w skali roku przy
obecnych taryfach. W ujeciu sieciowym ograniczenie przeptywow szczytowych z mikroinstalacji o 20—
30 procent redukuje liczbe odstawien i podnosi jako$¢ napigcia, co jest istotne w miejscowosciach z
dhugimi odcinkami linii niskiego napigcia.

Konstrukcja portfela magazynéw powinna uwzglednia¢ bezpieczenstwo i serwis. Dla jednostek
publicznych zaleca si¢ systemy litowo-zelazowo-fosforanowe o zywotnosci 68 tys. cykli, co przy pracy
250-300 cykli rocznie pozwala osiggna¢ horyzont 20-25 lat po uwzglednieniu spadku pojemnosci. W
matych firmach sprawdza si¢ zestawy 20-60 kWh z mozliwoscia modutowej rozbudowy do 120-180
kWh. W prosumencie indywidualnym optymalna relacja pojemnosci do mocy PV miesci si¢ w zakresie
1,0-1,5 kWh na kazdy 1 kWp, czyli 6-9 kWh dla instalacji 6 kWp, co zazwyczaj skraca prosty okres
zwrotu o 1-2 lata, jezeli taczy si¢ to ze sterowaniem CWU i tadowaniem pojazdu.

Wymiar finansowy nie jest barierg nie do pokonania. Jednostkowe koszty zakupu i instalacji dla
segmentu publicznego wynoszg obecnie okoto 2 000-2 600 zt za 1 kWh pojemnosci w projektach 50—
200 kWh oraz 1 500—1 900 zt za 1 kWh w magazynach wspdlnotowych 200—500 kWh. Bufory ciepta
to 1 200-1 800 zt za 1 m® wraz z osprzetem i automatyka. Dla portfela 1,2—1,8 MWh pojemnosci
elektrycznej i 60—100 m® pojemnosci cieplnej catkowite naktady ksztattuja si¢ na poziomie 8,5-12,5
min zt. Przy dofinansowaniu 50-70 procent z Funduszu Modernizacyjnego, KPO, FEnIKS oraz
programu regionalnego, wktad wiasny wyniesie 2,6-6,3 min zt. Skalkulowane w modelu pigcioletnim
oszczgdnosci 1 przychody z arbitrazu godzinowego oraz uniknigtych mocy zamowionych moga
przynies¢ 1,6-2,4 mln zt rocznie, co daje taczny okres zwrotu portfela 5—7 lat, a w obiektach o wysokiej
autokonsumpcji nawet krotszy.

Magazynowanie energii to takze nowy rynek ushug lokalnych. Agregacja mocy 0,5-1,0 MW z
rozproszonych magazynow i sterowalnych pomp ciepta pozwala oferowaé ustugi elastyczno$ci, na
przyktad redukcje obcigzenia o 100-200 kW w oknach 1-2 godzinnych. Lokalne firmy instalacyjne
moga rozwijaé kompetencje w projektowaniu i serwisie, a szkoty i $wietlice pelni¢ funkcje centrow
demonstracyjnych. Wtaczenie modutéw tadowania AC 11-22 kW i DC 60-120 kW przy carportach
szkolnych oraz magazynu 200-300 kWh umozliwi zasilanie 8-12 pojazdéw dziennie z lokalnej
produkcji PV, co dodatkowo podnosi wykorzystanie energii na miejscu.

Zeby magazyny pracowaty efektywnie, plan miejscowy i dokumenty sektorowe powinny jednoznacznie
dopuszczac¢ ich lokalizacj¢ przy budynkach publicznych, na terenach ustugowych i na dachach wiat
parkingowych. Warto tez przewidzie¢ rezerwy mocy w stacjach transformatorowych dla magazynéw



wspolnotowych oraz uja¢ w wieloletniej prognozie finansowej minimum dwa wezty bateryjne 200-300
kWh kazdy w latach 2026-2028. Rownolegle nalezy kontynuowaé¢ rozmowy z operatorem sieci o
montazu licznikow z funkcjg profili 15-minutowych w wszystkich obiektach weztowych, co jest
warunkiem skutecznego sterowania EMS.

Podsumowujac, magazynowanie energii w Przytyku to nie kosztowny dodatek, lecz element
konstrukcyjny catego systemu. Portfel rozproszonych baterii 1,2—1,8 MWh, buforéw ciepta 60-100 m?,
dwa magazyny wspolnotowe 200-500 kWh oraz standaryzowany EMS dla 3040 obiektéw pozwola
podnie$¢ autokonsumpcje o 20-35 punktéw procentowych, ograniczy¢ odstawienia PV, obnizy¢
rachunki jednostek publicznych o 15-25 procent i zwigkszy¢ odporno$¢ energetyczng gminy w
sytuacjach kryzysowych. Dzieki temu lokalna produkcja z OZE bedzie wykorzystywana tu, gdzie
powstaje, a spoteczno$¢ energetyczna zyska realne narzedzie do zarzadzania energia w skali dnia,
tygodnia i sezonu.

28 Plan wdrozenia rozwigzania na polu organizacji ekologicznego
transportu publicznego

Gmina Przytyk, odpowiadajac na wyzwania zwigzane z jako$cig powietrza, dostepnoscia ustug
publicznych i rosngcymi kosztami mobilnosci, planuje wdrozenie ekologicznego transportu publicznego
jako pilotazu z perspektywa przejscia do modelu docelowego. Projekt ma potaczy¢ cele klimatyczne i
spoleczne z realnymi usprawnieniami w dojazdach do szkot, urzedu, osrodka zdrowia i weztow
przesiadkowych. Zatozeniem jest budowa spojnego systemu mobilnosci opartego na pojazdach
zeroemisyjnych lub niskoemisyjnych, zasilanych energia wytwarzang lokalnie w ramach ,,Przytyckiej
Spotecznosci Energetycznej”.

Trzon pilotazu moga stanowi¢ dwa lub trzy minibusy elektryczne o pojemnosci 22-30 miejsc kazdy.
Pojazdy z bateriami 120-200 kWh zapewnig zasieg 220-320 km na jednym tadowaniu przy $rednim
zuzyciu 0,9-1,2 kWh na kilometr. Dzienny przebieg na poziomie 140-180 km na pojazd pozwoli
obstuzy¢ poranne i popotudniowe szczyty dowozu uczniéw oraz petle miedzysiedliskowe w godzinach
migdzyszczytowych. W pierwszym etapie rekomenduje si¢ budowe zaplecza tadowania w formule
dwoch tadowarek DC 60-120 kW w bazie oraz dwoch punktow AC 2240 kW przy kluczowych
generatorach ruchu, takich jak szkota i urzad gminy. Taki uklad umozliwia dotadowania 30—60
minutowe w trakcie dziennej przerwy i pelne tadowanie nocne.

Zasilanie floty zostanie zintegrowane z lokalng produkcja OZE. Instalacje fotowoltaiczne o mocy 150—
250 kWp na dachach szkol, $wietlic oraz jako carporty przy parkingach gminnych mogg dostarczaé
150-240 MWh energii w skali roku. Roczne zapotrzebowanie energetyczne floty trzech e-minibusow
szacuje si¢ na 90-130 MWh przy przebiegu 3040 tys. km na pojazd. Oznacza to, ze 60—100 procent
potrzeb energetycznych transportu publicznego mozna pokrywac z lokalnej fotowoltaiki, a pozostala
czes$¢ uzupeknia¢ zakupem zielonej energii w ramach rozliczen wewnatrz spotecznosci energetycznej.
Dodatkowy bufor zapewnig magazyny energii 100-200 kWh przy stacjach DC, ktore pozwolg korzystaé
z tanszych godzin taryfowych i stabilizowa¢ chwilowe szczyty tadowania.

Siatka potaczen w pilotazu powinna spia¢ 10-12 sotectw z siedziba gminy i placowkami ustug
publicznych. Rekomenduje si¢ dwie linie testowe o dtugosci 18-22 km i 24-28 km, z taktem 60 minut
w szczycie 1 120 minut poza szczytem oraz zageszczeniem kursow do 30 minut w oknach dowozow
szkolnych. Taki rozktad daje tacznie 3644 kursy dziennie i potencjalng dzienng frekwencje 160-260
pasazerow. W wariancie docelowym, po weryfikacji potokoéw, mozliwe jest dolozenie trzeciej linii
peryferyjnej i zwigkszenie pracy przewozowej o 25-35 procent bez powigkszania floty, poprzez
optymalizacj¢ przerw i dotadowan $réd dziennych.

Korzysci srodowiskowe sg mierzalne. Zastgpienie dwoch autobusow z silnikiem Diesla zuzywajacych
$rednio 28-32 litrow na 100 km przy rocznym przebiegu 35 tys. km na pojazd oznacza ograniczenie



zuzycia oleju napedowego o 19-22 tys. litrow rocznie. To odpowiada redukcji emisji rzedu 50-58 ton
COs., a takze kilkudziesigciu kilogramow NOy i czastek statych PM, ktore najbardziej wptywaja na
jakos$¢ powietrza wzdtuz tras. Przy zasilaniu energig z PV i bilansowaniu w spotdzielni energetycznej
emisje pochodzace z napedu spadajg praktycznie do zera w ujeciu lokalnym.

Efekt ekonomiczny mozna osiagna¢ przez polaczenie zrodet finansowania i racjonalizacj¢ kosztow
operacyjnych. Jednostkowy koszt zakupu e-minibusu klasy 22-30 miejsc to obecnie 1,2—1,6 min z,
fadowarka DC 60120 kW to 180-350 tys. zl, a infrastruktura przylaczeniowa z projektem to 150-300
tys. zl na lokalizacje. Pilotaz z dwiema tfadowarkami DC, dwoma AC i trzema pojazdami zamknie si¢
w przedziale 4,2-5,6 mln zt. Poziom dofinansowania z ,.Zielonego Transportu Publicznego”, KPO,
Funduszu Modernizacyjnego lub FEnIKS moze siggaé 60-85 procent kosztéw kwalifikowanych.
Koszty energii dla trzech e-minibusoéw przy zuzyciu 110 MWh rocznie i §redniej cenie 0,65-0,85 zt za
kWh to 72-94 tys. zi. Dla poréwnania, koszt oleju napgdowego przy 20 tys. litrow na pojazd i cenie
6,5-7,0 zt za litr to 390-420 tys. zt rocznie dla dwoch autobuséw. Potencjalna roczna oszczednose
kosztow paliwa i serwisu napedu wyniesie 250-350 tys. zt, co skraca okres zwrotu wktadu wtasnego do
4-6 lat.

System powinien uwzglednia¢ elastyczne formy organizacji przewozow. Ustuga ,,na zgdanie” w oknach
migdzyszczytowych, rezerwacje przez aplikacje lub infolini¢ oraz dynamiczne modyfikowanie trasy w
promieniu 1-2 km od korytarza gtéwnego zwieksza dostepnos¢ dla seniorow i osdb o ograniczonej
mobilnosci. Warto zaplanowaé taryfe spoteczng dla uczniow i senioréw oraz integracje biletu
papierowego z bezptatng kartag mieszkanca, co uprosci rozliczenia i zbieranie danych o potokach.

Kluczowa bedzie integracja transportu z energetyka lokalng. Spotdzielnia energetyczna moze petnic role
operatora energii dla floty, rozliczajac wirtualny autoconsumption migdzy PV na budynkach
publicznych a stacjami fadowania. W drugiej fazie projektu mozliwe jest wdrozenie funkciji V2G Iub
V2B w skali pilotazu. Nawet 60-90 kWh z baterii jednego pojazdu dostepne wieczorem moze zasila¢
o$wietlenie szkoty lub serwerowni¢ urzedu w sytuacjach awaryjnych. Wymaga to falownikow
dwukierunkowych i odpowiednich umoéw z operatorem sieci, ale podnosi odpornos¢ energetyczng catej
gminy.

Harmonogram wdrozenia powinien obejmowac sze$¢ miesiecy przygotowania i dwanascie miesi¢cy
pilotazu z pelnym monitoringiem. W fazie przygotowawczej nalezy wykona¢ badania potokow w
godzinach 6:00-9:00 1 13:00-17:00, audyt przylaczy w lokalizacjach tadowania, studium oddziatywania
na sie¢ oraz przetargi na pojazdy i infrastrukture. W trakcie pilotazu gmina powinna publikowaé
kwartalne wskazniki efektywnosci, takie jak liczba pasazeréw na wozokilometr, koszt jednostkowy
przewozu, udziat energii z OZE w tadowaniu, emisje uniknigte i satysfakcja uzytkownikéw. Po 12
miesigcach, przy spetnieniu progéw, na przyktad 200 tys. pasazerokilometrow i 70 procent udziatu
zielonej energii, system przechodzi do etapu docelowego z ewentualnym zwigkszeniem floty do
czterech pojazdow.

Podsumowujac, ekologiczny transport publiczny w Gminie Przytyk to praktyczny sposob na potgczenie
celow klimatycznych z poprawa dostepnosci ushug. Po stronie energii projekt wzmacnia lokalng
samowystarczalno$¢ poprzez wykorzystanie fotowoltaiki i magazynow, po stronie mobilnosci ogranicza
wykluczenie komunikacyjne oraz koszty paliw. Zintegrowanie floty z ,Przytycka Spoteczno$cia
Energetyczng” zmienia transport w aktywny element lokalnego bilansowania energii i tworzy model,
ktory mozna skalowa¢ do kolejnych solectw bez utraty efektywnosci.



29 Dopasowanie technologiczne systemu organizacyjno-
technologicznego do potrzeb gminy

Gmina Przytyk, dazac do wicksze] samowystarczalnosci energetycznej i stabilno$ci dostaw,
przygotowuje kompleksowe dopasowanie systemu organizacyjno-technologicznego do biezacych i
przysztych potrzeb mieszkancow oraz lokalnej gospodarki. Fundamentem jest budowa elastycznego,
zdecentralizowanego i odpornego na zaktocenia uktadu, ktory taczy lokalne zrédta OZE z nowoczesnym
zarzadzaniem energig. W perspektywie do 2030 roku zaktada si¢ uruchomienie i integracje zrodet
wytworczych o tacznej mocy 4,0-5,5 MW, w tym 2,2-3,0 MW w fotowoltaice rozproszonej, 0,5-0,8
MW w kogeneracji biogazowej oraz 0,6—1,0 MW w pompach ciepta wspotpracujacych z magazynami
ciepla. Daje to potencjat produkcyjny rzedu 4,2-5.8 GWh energii elektrycznej rocznie oraz 6,0-8,0
GWh energii cieplnej, co pozwala pokrywaé¢ 55—65 procent prognozowanego zapotrzebowania na prad
w gminnej sferze publicznej i u prosumentéw oraz 25-35 procent zapotrzebowania na ciepto w
budynkach objetych programem modernizacji.

Trzon transformacji stanowi rozwoj zrodet rozproszonych. Plan zaktada instalacje dachowych zestawow
PV w 24-28 obiektach uzytecznosci publicznej o jednostkowej mocy 10-40 kWp, co daje tacznie 0,45—
0,60 MW 1 produkcje 430—-560 MWh rocznie przy autokonsumpcji na poziomie 70-85 procent. W
sektorze mieszkaniowym i MSP przewiduje si¢ przyrost tacznej mocy mikroinstalacji o 1,5-2,2 MW,
co przeklada si¢ na dodatkowe 1,4-2,1 GWh energii w skali roku. Rownolegle przygotowywany jest
projekt biogazowni rolniczej o mocy 600-700 kWe z praca 7 800—8 200 godzin rocznie, ktory dostarczy
4,7-5,4 GWh energii elektrycznej oraz 6,5-7,2 GWh ciepta do wykorzystania w weztach publicznych i
lokalnych sieciach niskotemperaturowych. Dla obiektow o statym profilu cieplnym uruchamiane beda
pompy ciepta o tgcznej mocy 600—1 000 kW, wspierane buforami 1,5-2,5 MWhth, co obnizy zuzycie
gazu i wegla o 28—40 procent w budynkach objetych modernizacja.

Skuteczne bilansowanie wymaga zaplecza magazynowego i automatyki. W pierwszej fazie przewiduje
si¢ instalacje 8—12 magazynow energii elektrycznej w klasie 100-300 kWh kazdy. Daje to taczna
pojemno$¢ 1,2-2,4 MWh i moc przylaczeniowa 1,0-1,8 MW, co umozliwi splaszczanie szczytow,
arbitraz taryfowy oraz zwigkszenie autokonsumpcji z PV o 12-18 punktow procentowych. Wezly
cieplne szkot, swietlic 1 urzedu zostang wyposazone w zasobniki 5—20 m?, co pozwoli przesuwac pobor
energii elektrycznej przez pompy ciepta poza godzinowe szczyty i obniza¢ koszty o 812 procent.
Catoscia bedzie sterowal modut EMS klasy komunalnej z funkcjami prognozowania produkcji PV,
zapotrzebowania cieplnego oraz dynamicznego sterowania fadowaniem magazynow. Oczekiwany efekt
to redukcja mocy zamdwionej w wybranych punktach o 10-20 procent i skrocenie czasu zwrotu
inwestycji w magazyny do 57 lat.

Rownolegle modernizowana bedzie infrastruktura przesytlowa. Na sieci $redniego napigcia planuje si¢
wymiang 18-22 km odcinkdéw napowietrznych na kablowe, dobudowe 6—8 stacji SN/nn i rekonstrukcje
12-16 istniejgcych, co podniesie dostepne moce przytagczeniowe o 3,5-4,5 MVA. Na niskim napigciu
przewidziano przebudowe 28-36 odcinkow o tgcznej dlugosci 42-55 km oraz instalacje 180-240
reklozerow 1 sterowanych roztacznikoéw, ktére ograniczg wahania napigcia przy pracy licznych
mikroinstalacji PV. W zakresie ciepta projektuje si¢ trzy lokalne mikrosieci niskotemperaturowe o
dhugosci 0,8—1,5 km kazda, zasilane cieptem odpadowym i pompami ciepta, zdolne tagcznie dostarczaé
5,5-7,0 GWhth rocznie. Na gazie przewidziano dobudowe¢ 6—9 km odcinkéw sredniopreznych w
rejonach zwartej zabudowy i1 przygotowanie przytacza pod ewentualng iniekcj¢ biometanu o strumieniu
80—120 Nm*/h.

Waznym filarem jest cyfryzacja i nadzor eksploatacyjny. We wszystkich budynkach publicznych
powstanie jednolity system pomiarowy, obejmujacy liczniki energii elektrycznej, ciepla i gazu z
rejestrowaniem danych w krokach 15 minut. Dane z 2026 lokalizacji trafig do gminnej platformy EMS,
ktora wygeneruje miesiecznie ponad 80 tys. rekordéw pomiarowych i pozwoli wykrywaé odchylenia
od krzywych referencyjnych na poziomie 3—5 procent. Na tej podstawie beda planowane dziatania



niskonaktadowe, takie jak korekty nastaw automatyk, harmonogramy pracy wentylacji czy algorytmy
fadowania magazynow, ktdre przynosza typowo 5—8 procent oszczednosci bez inwestycji budowlanych.
Dla inwestycji kapitatowych przewidziano wielokryterialng list¢ rankingowa, w ktorej oprocz NPV i
prostego czasu zwrotu uwzglednia si¢ redukcje mocy zamowionej, efekt emisyjny w kg CO/MWh oraz
wplyw na bezpieczenstwo zasilania.

Transformacja wymaga réwniez dopasowania struktur organizacyjnych. W urzedzie zostanie
uruchomione stanowisko koordynatora energetycznego lub dwuosobowy zespot, odpowiedzialny za
bilans energetyczny gminy, przygotowanie wnioskow o dofinansowanie, nadzor nad eksploatacjg zrodet
OZE i magazyndw oraz wspolprace z mieszkaficami i MSP. Zaklada si¢ obshuge rocznie 25-35
projektéw czastkowych 1 6-8 wnioskow o $rodki zewnetrzne. Réwnolegle powstanie procedura
zakupowa typu bundling dla szkot i $wietlic, ktora taczy zakupy urzadzen w pakiety 200-400 kWp PV
oraz 600-900 kWh BESS, co redukuje jednostkowe koszty o 8—12 procent dzigki efektowi skali. Dla
prosumentéw uruchomione zostang cykle doradcze obejmujace audyt, dobér mocy i optymalizacje
profilu, tak aby $rednia autokonsumpcja gospodarstw domowych wzrosta z 28-32 procent do 45-55
procent po wdrozeniu prostych magazyndéw 5—10 kWh lub wspdtpracy z pompa ciepta.

Plan obejmuje rowniez wsparcie lokalnego biznesu poprzez dostep do taniej, przewidywalnej energii i
mozliwos¢ udziatu w projektach wspdlnotowych. Dla 15-20 firm o zuzyciu 80-250 MWh rocznie
przewidziano wezly przylaczeniowe do mikrosieci, magazyny wspotdzielone 50-150 kWh oraz
kontrakty wewnetrzne na dostawe 2,0-2,5 GWh rocznie energii z PV i biogazu. Szacuje sig¢, ze koszt
energii w tych umowach bedzie o 15-25 procent nizszy od stawek rynkowych, a wrazliwo$¢ kosztowa
firm na wzrost cen hurtowych spadnie o 4055 procent dzigki hedgingowi w postaci produkcji lokalne;j
1 magazynowania.

Catos¢ dziatan zostata utozona w trzyetapowy harmonogram. Etap I obejmuje lata 2025-2026 i skupia
si¢ na zrodlach rozproszonych w sektorze publicznym, magazynach 1,2—1,8 MWh oraz modernizacji
20 km sieci nn. Etap II przypada na lata 2027-2028 i obejmuje uruchomienie kogeneracji biogazowej
0,6-0,7 MW, rozwoj mikrosieci cieplnych do 4,0-5,0 GWhth oraz dobudowg 3 stacji SN/nn. Etap III,
lata 2029-2030, zaktada skalowanie rozwigzan do tacznej mocy PV 3,0 MW u prosumentow i 0,9—1,2
MW w sektorze publicznym oraz domknigcie platformy EMS z petng automatyzacja reakcji popytu, co
powinno przynies¢ trwate obnizenie kosztow energii w obiektach gminnych o 22-30 procent wzgledem
roku bazowego i redukcj¢ emisji CO2 o 35-45 procent w portfelu objetym programem.

Podsumowujac, dopasowanie systemu organizacyjno-technologicznego Gminy Przytyk do wymogdéw
transformacji energetycznej tgczy konkretne moce i kilowatogodziny z nowa organizacja, cyfryzacja i
finansowaniem. Zestaw dziatan wytworczych, sieciowych i zarzadczych tworzy spdjny model, ktory
zapewnia mieszkancom i przedsigbiorcom stabilny dostgp do energii, obniza koszty operacyjne i buduje
lokalng odporno$¢ na wahania cen oraz przerwy w dostawach. Dzigki temu gmina przechodzi z etapu
rozproszonych inwestycji do etapu zintegrowanego systemu, w ktérym kazdy kilowat mocy i kazda
kilowatogodzina sg planowane, mierzone i wykorzystywane w optymalny sposob.

30 Wskazanie rozpoznanych zrodet finansowania projektow na etapie
inwestycyjnym (po realizacji Zadania)

Skuteczna realizacja projektow energetycznych w Gminie Przytyk, w tym uruchomienie i rozwoj
spotecznos$ci energetycznych opartych na spotdzielniach, wymaga stabilnego oraz zréznicowanego
montazu finansowego. Po zakonczeniu etapu koncepcyjno-organizacyjnego konieczne jest siggnigcie
po instrumenty krajowe, regionalne i unijne, ktore tagcznie moga pokry¢ od 40 do 85 procent kosztéw
kwalifikowanych, przy wktadzie wltasnym gminy lub spo6tdzielni na poziomie 15 do 60 procent. Taki
miks zrédet finansowania pozwala bezpiecznie uruchamia¢ inwestycje w kilka rownolegtych strumieni:
mikro i mate instalacje OZE dla budynkoéw publicznych i mieszkancow, zrodta wytworcze o mocy 0,5



do 3,0 MW, magazyny energii 100 do 500 kWh w weztach publicznych oraz modernizacje
efektywnosciowe w obiektach o§wiatowych, administracyjnych i spotecznych.

Trzon krajowego finansowania stanowi oferta NFOSiGW oraz wojewodzkich funduszy srodowiska.
Program ,,Czyste Powietrze” dofinansowuje wymiang zrédel ciepta i termomodernizacje domoéow
jednorodzinnych na poziomie 30 do 66 procent kosztow, a w podwyzszonych progach nawet do 99
tysiecy zt na budynek. ,,M06j Prad” wspiera prosumentow w zakresie fotowoltaiki 2 do 10 kWp oraz
magazynow energii 5 do 20 kWh, z doptata typowo 4 do 7 tysigcy zt na instalacje PV i 8 do 16 tysigcy
zt na magazyn. Programy dla sektora publicznego i MSP, takie jak ,,Energia Plus” czy linie OZE i
efektywnos$¢ energetyczna, umozliwiaja dotacje 30 do 50 procent lub preferencyjne pozyczki z
oprocentowaniem ponizej stopy rynkowej, czgsto z premig inwestycyjna do 10 procent kapitatu. W
praktyce szkola z instalacjg PV 30 kWp i weztem pompy ciepta 40 kW moze otrzymac tacznie 300 do
500 tysiecy zt wsparcia, co skraca prosty czas zwrotu z 9 do 5 lat.

Druga podpora jest Fundusz Modernizacyjny, ktory ukierunkowuje srodki na wigksze przedsiewzigcia
wspolnotowe. Dla projektow spotdzielczych mozna taczy¢é komponenty wytworcze i magazynowe:
farma PV 0,8 do 3,0 MW z dotacja 45 do 65 procent, bateryjny magazyn 200 do 1 000 kWh z dotacja
40 do 60 procent, stacje tadowania AC i DC w taryfach publicznych z dofinansowaniem 30 do 50
procent. W typowej konfiguracji farma 2,5 MW o CAPEX rzgdu 8,5 do 10,5 mln zt po dotacji 55 procent
wymaga wktadu 3,8 do 4,7 mln zl, ktéory mozna uzupetni¢ preferencyjng pozyczka na 10 do 15 lat z
karencja 12 do 24 miesiecy.

Na poziomie regionalnym kluczowe pozostaja $rodki programu Fundusze Europejskie dla Mazowsza
2021-2027. Priorytety dotyczace OZE i efektywno$ci umozliwiajg taczenie modernizacji energetycznej
budynkéw gminnych z montazem PV, magazynéw i systemOw zarzadzania energia. Dla pakietu 10
obiektow o tacznej powierzchni 8 do 12 tys. m? przewidziane sg budzety 8 do 14 min zt z
dofinansowaniem 50 do 75 procent, obejmujace ocieplenie, wymiang stolarki, modernizacj¢ weziow,
PV 200 do 400 kWp i BMS z pomiarami co 15 minut. W przypadku projektéw partnerskich, gdzie
liderem jest gmina, a partnerami organizacje pozarzadowe lub MSP, mozliwe jest zwigkszenie
intensywnos$ci wsparcia o 5 do 10 punktow procentowych dla komponentéw spotecznych oraz
edukacyjnych.

Komplementarnie mozna siggng¢ po Krajowy Plan Odbudowy. KPO obejmuje finansowanie pilotazy
dla magazynow energii, modernizacji energetycznej budynkow publicznych oraz infrastruktury
fadowania. Dofinansowanie do 80 procent kosztow kwalifikowanych przy budzetach jednostkowych
0,5 do 2,0 min zt pozwala wdrozy¢ rozwiazania demonstracyjne, takie jak magazyny 100 do 300 kWh
sprzgzone z PV 20 do 60 kWp w szkolach i $wietlicach. W projektach zbiorczych spotdzielnia
energetyczna moze wnioskowa¢ o pakiety infrastrukturalne obejmujace 10 do 20 obiektow, z taczng
pojemnos$ciag magazynowg 1,0 do 2,5 MWh i taczng mocg PV 0,3 do 0,6 MW.

Waznym uzupelnieniem sg instrumenty zwrotne. Bank Gospodarstwa Krajowego i Europejski Bank
Inwestycyjny oferujg pozyczki preferencyjne z marza 0,5 do 1,5 punktu procentowego ponizej stawek
komercyjnych, z okresem finansowania do 15 lub 20 lat i mozliwo$cig umorzenia 5 do 15 procent po
spehieniu celow emisyjnych. Dla MSP dostepne sa linie inwestycyjne w formule blended finance, gdzie
dotacja 30 do 40 procent taczy si¢ z kredytem na pozostala cze$¢ nakladow. W praktyce
przedsigbiorstwo montujace PV 50 kWp i magazyn 50 kWh o tacznym CAPEX 300 do 360 tysigcy zt
moze sfinansowa¢ 120 do 150 tysiecy zt dotacjg oraz 150 do 200 tysiecy zt pozyczka z ratg 1,2 do 1,6
tysigca zt miesigcznie.

Dla inicjatyw stricte wspolnotowych warto uruchomi¢ komponent partycypacyjny. Emisja udziatow
spoldzielczych w transzach po 500 do 5 000 zt, obligacje spoleczne z kuponem 4,0 do 6,5 procent
rocznie na 5 do 7 lat oraz crowdfunding inwestycyjny do 1,0 do 2,5 mln zt wzmacniajg kapitat wlasny
i poprawiajg zdolno$¢ do montowania dotacji. W modelu przychodowym spotdzielnia moze opierac si¢
na trzech filarach: sprzedazy energii wewnatrz spotecznosci po cenach 10 do 25 procent nizszych od



cennikow rynkowych, optatach za ustugi bilansujace i magazynowe 60 do 120 z za MWh oraz
wynajmie mocy magazynowej dla firm cztonkowskich z optatg statg 150 do 300 zt miesiecznie za kazdy
modut 10 kW 120 kWh.

Aby przyspieszy¢ pozyskanie §rodkoéw, niezbedne jest przygotowanie pelnej dokumentacji. Kazdy
projekt powinien posiada¢ studium wykonalno$ci, audyt energetyczny, analize kosztow i korzysci,
kalkulacj¢ LCOE lub LCOH, projekcj¢ redukcji emisji CO2> w kg na MWh oraz harmonogram rzeczowo-
finansowy w ukladzie kwartatéw. Réwnolegle warto prowadzi¢ portfel wnioskow, czyli 6 do 10
aplikacji w réznych programach dla jednego pakietu inwestycji, co zwigksza prawdopodobienstwo
uzyskania finansowania przynajmniej na czg$¢ zakresu. W praktyce dobrze zorganizowany pipeline
pozwala w ciggu 12 do 18 miesigcy zakontraktowac¢ 60 do 80 procent docelowego budzetu portfela OZE
1 efektywnosci.

Struktura przeptywow finansowych powinna by¢ spigta z zarzadzaniem ryzykiem. Dla inwestycji PV i
magazynow zaleca si¢ hedging czesci przychodow kontraktami wewnetrznymi na 36 do 60 miesigcy z
ceng referencyjng indeksowana o 2 do 4 procent rocznie. Dla biogazu i kogeneracji warto zawrzec¢
umowy dhlugoterminowe na odbior ciepta z budynkami publicznymi oraz na dostawy substratu z
lokalnymi rolnikami, z widetkami ilosci 80 do 120 procent i mechanizmem korekty ceny zaleznym od
wartosci opatowej i zawartos$ci suchej masy. Po stronie kosztowej nalezy przewidzie¢ rezerwy na serwis
1,0 do 1,5 procent CAPEX rocznie dla PV, 2,5 do 4,0 procent dla magazynéw oraz 4,0 do 6,0 procent
dla jednostek kogeneracyjnych.

Istotnym elementem montazu finansowego jest takze etapowanie i lgczenie pakietow. W pierwszym
roku warto uruchomié¢ szybkie projekty o wysokiej gotowosci technicznej i1 niskim ryzyku
administracyjnym, na przykiad 200 do 400 kWp PV na dachach publicznych, 300 do 600 kWh
magazynow i 2 do 4 weztdw pomp ciepta w szkotach. W drugim roku mozna domykac projekty wicksze,
jak farma PV 1,0 do 2,5 MW oraz magazyn 0,5 do 1,0 MWh dla wezta spotdzielczego. W trzecim roku
portfel uzupetniajag modernizacje glgbokie z FEnIKS lub FEM, ktore przynosza 30 do 45 procent
redukcji zapotrzebowania na ciepto i stabilizujg koszty na kolejne 10 do 15 lat.

Podsumowujac, Gmina Przytyk dysponuje szeroka paleta instrumentow, ktore po wiasciwym
zestawieniu pozwalaja finansowac zarowno mate projekty prosumenckie, jak i instalacje wspolnotowe
w skali megawatow. Kluczem jest rownolegle korzystanie z dotacji 40 do 85 procent, preferencyjnego
dlugu z marza ponizej rynku, partycypacyjnego kapitatu spotecznego oraz dtugoterminowych umow
odbioru wewnatrz spotecznos$ci. Taki montaz finansowy nie tylko skraca czas zwrotu i redukuje ryzyko,
ale tez przeklada si¢ na realne efekty $rodowiskowe i ekonomiczne, tworzac trwatg podstawe dla
rozwoju lokalnej energetyki rozproszonej i spotdzielcze;.

31 Kalendarz realizacji planowanych projektow energetycznych i
cieptowniczych

Realizacja projektow energetycznych i cieptowniczych w Gminie Przytyk, zwlaszcza tych planowanych
w formule spotecznosci energetycznych opartych o spoétdzielczosé, wymaga sekwencyjnego
harmonogramu laczacego przygotowanie organizacyjne, projektowanie techniczne, pozyskanie
finansowania oraz etapowa budowg i uruchomienia. Harmonogram musi odpowiada¢ realiom lokalnego
systemu energetycznego, mozliwosciom sieci elektroenergetycznej i cieplnej, dostepnosci srodkow
zewnetrznych oraz gotowosci mieszkancow, instytucji i przedsigbiorcoOw do udziatu w transformacji.

Etap I obejmuje lata 2025-2026 i koncentruje si¢ na przygotowaniu instytucjonalnym oraz szybkim
uruchomieniu inwestycji o krotkich cyklach realizacyjnych. W tym czasie gmina finalizuje strukture
spolecznosci energetycznej z wyznaczeniem operatora technicznego, opracowuje dokumentacije
lokalizacyjng 1 techniczng dla pakietu obiektow publicznych oraz przygotowuje wnioski o
dofinansowanie. Rownolegle prowadzone sg dziatania informacyjne i edukacyjne, ktére powinny objac¢



co najmniej 8-10 spotkan soteckich i 3—4 warsztaty branzowe dla przedsigbiorcéw. Po stronie
inwestycyjnej uruchamiane sg pilotaze fotowoltaiczne na dachach szkot, urzedu i OSP o tacznej mocy
150-250 kWp, uzupetnione o magazyny energii 30-60 kWh na weztach o najwyzszej autokonsumpcji.
Dla pojedynczego obiektu cykl przygotowanie—budowa trwa 3—6 miesigcy od uzyskania zgod, a
pierwsze efekty produkcyjne pojawiaja si¢ jeszcze w tym samym roku budzetowym. W fazie I startuja
tez dwa pilotaze pomp ciepta w budynkach publicznych o mocy 30-50 kW kazdy oraz jednostkowe
modernizacje o$wietlenia ulicznego do LED w skali 150-250 punktow $wietlnych, co pozwala na
szybkie obnizenie zuzycia energii w sektorze komunalnym o 20-35 procent w objetych lokalizacjach.

Etap II przypada na lata 2026-2027 i ma charakter skalujgcy. Priorytetem jest rozszerzenie
prosumeryzmu ws$roéd mieszkancdéw 1 wspdlnot mieszkaniowych z wykorzystaniem srodkow krajowych
i regionalnych. W praktyce oznacza to przylgczenie 120-180 nowych mikroinstalacji PV o mocy 3-10
kWp, co daje taczny przyrost 0,7—1,2 MW oraz roczng produkcj¢ rzedu 700—1 100 MWh. W tym samym
okresie uruchamiane sg pierwsze magazyny energii $redniej skali, po 100-300 kWh w 3-5 lokalizacjach
publicznych, z czasem realizacji 69 miesigcy. Gmina przygotowuje i rozpoczyna budowe matych
systemow niskotemperaturowego cieptownictwa osiedlowego, opartych o kotlownie biomasowe 150—
300 kW lub kaskady powietrznych pomp ciepta 120-200 kW, ktére zasilaja 3—6 budynkéw w zwartej
zabudowie. Realizacja takich ukladow trwa przecigtnie 12—18 miesigcy i wymaga skoordynowania z
termomodernizacja przegrod oraz modernizacjg instalacji wewngtrznych. W ramach etapu II
prowadzone sa tez prace przygotowawcze do inwestycji wigkszej skali: rezerwacja mocy
przytaczeniowych w sieci SN dla farm PV 0,8-2,5 MW, koncepcje przylaczen i studia wykonalnosci
dla instalacji kogeneracyjnych zasilanych biogazem, a takze audyty energetyczne kolejnych budynkow
publicznych pod katem integracji z systemami zarzadzania energig.

Etap III obejmuje lata 2027-2028 1 koncentruje si¢ na zrodtach stabilnych oraz integracji sektoroéw
energii elektrycznej, ciepta i transportu. Rozpoczyna si¢ budowa i rozruch instalacji biogazowe;j
rolniczej o mocy elektrycznej 500-800 kW pracujacej w kogeneracji, z przewidywanym czasem
realizacji 18-24 miesiace liczonym od decyzji srodowiskowej. Produkcja energii elektrycznej rzedu 4
000—6 400 MWh rocznie oraz ciepta na poziomie 6 000—8 000 MWh rocznie pozwala zasila¢ w trybie
ciaglym wybrane wezly publiczne i osiedlowe, a nadwyzki ciepta wykorzysta¢ do suszarni lub
sezonowego magazynowania. W tym samym horyzoncie pilotazowo wdrazany jest komponent
transportowy: 1-2 linie dowozowe busow elektrycznych lub pojazdow zasilanych biometanem, wraz z
dwiema stacjami tadowania AC 22 kW 1 jedng stacja DC 60-120 kW albo punktem tankowania
biometanu. Zaplecze energetyczne dla pilotazu zapewniaja lokalne instalacje PV o mocy 60-120 kWp
z magazynami 100—200 kWh przy weztach tadowania. Po stronie elektroenergetycznej etap 111 obejmuje
modernizacj¢ 23 stacji transformatorowych SN/nn oraz dobudowg¢ 3—5 odcinkow kablowych SN o
facznej dlugosci 4-8 km, aby zwigkszy¢ zdolnos¢ przylaczeniowa dla OZE i poprawi¢ parametry
napieciowe w godzinach szczytowej generacji.

Etap IV, planowany na lata 2028-2030, to konsolidacja i dojrzata integracja spotecznosci
energetycznych. Struktura spétdzielcza poszerza si¢ o nowych cztonkow, a liczba odbiorcow objetych
wewngtrznym bilansowaniem osigga 400-600 podmiotow z przewaga gospodarstw domowych i
kilkudziesiecioma podmiotami publicznymi oraz MSP. W tym okresie realizowane sa projekty o
najwyzszym stopniu ztozono$ci: lokalne mikrosieci z automatyka sekcjonowania i zarzadzaniem
popytem, wspolne stacje transformatorowe dla klastrow odbiorcéw z rezerwa mocy 1,5-3,0 MVA oraz
magazyny energii o pojemnosci 0,5-1,5 MWh pehigce funkcje ustug elastycznosci. Czas realizacji
pojedynczego projektu infrastrukturalnego wynosi 18-36 miesigcy, a ich sekwencjonowanie wymaga
rownoleglej obstugi proceduralnej, finansowej i wykonawczej. Na poziomie budynkow publicznych
docelowo co najmniej 70-80 procent obiektow posiada zintegrowane systemy: PV 10-50 kWp, pompe
ciepta 20—100 kW lub wezet biomasy 100-300 kW oraz system zarzadzania energig z pomiarami w
interwale 15 minut.

W catym horyzoncie 2025-2030 utrzymywany jest staly rytm pozyskiwania finansowania oraz kontroli
ryzyka. Dla kazdego roku planuje si¢ 2—3 nabory wnioskow krajowych i regionalnych oraz 1-2 wnioski



o instrumenty zwrotne. Projekty grupowane sa w pakiety rzeczowe, co skraca §ciezke decyzyjng i
pozwala na zakupy w skali facznej mocy 0,3-0,6 MW rocznie dla PV oraz 200-400 kW rocznie dla
zrodet ciepta. Rownolegle prowadzony jest monitoring efektow: produkcji energii w MWh,
autokonsumpcji w procentach, redukcji emisji CO> w tonach rocznie oraz oszczedno$ci operacyjnych
w zt na rok w podziale na sektor publiczny i prywatny. Po kazdych 12 miesigcach przygotowywany jest
przeglad portfela i aktualizacja planu na kolejny rok, co pozwala korygowaé zakresy w zalezno$ci od
cen rynkowych, dostepnosci komponentow i parametrow sieci.

Tak zaprojektowany harmonogram dla Gminy Przytyk umozliwia ptynne przejscie od szybkich,
niskokosztowych pilotazy do inwestycji wielkoskalowych, ktore stabilizuja lokalny bilans energii.
Sekwencja etapow 2025-2026, 20262027, 2027-2028 oraz 2028-2030 odpowiada typowym czasom
procedur, budow i rozruchow, a jednoczesnie zapewnia ciagglos¢ korzysci dla mieszkancow, jednostek
publicznych i przedsigbiorcow. Przy konsekwentnym zarzadzaniu projektem, wiasciwym montazu
finansowym oraz dobrej wspotpracy z operatorem sieci i partnerami spotecznymi gmina moze do 2030
roku stworzy¢ trwaty fundament nowoczesnej, odpornej i zrdwnowazonej gospodarki energetycznej
opartej na lokalnych zasobach.

32 Zrodia

1. Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Przytyk na lata 2014-2029

2. Program Ochrony Srodowiska Dla Gminy Przytyk na lata 2017 — 2020 z perspektywa do 2024

roku

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Przytyk na lata 2015-2020

Strategia rozwoju Miasta i Gminy Przytyk na lata 2025 — 2034

Statystyczne Vademecum Samorzadowca
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Wykaz Matych Instalacji OZE (URE)

Dane Agencji Rynku Energii

9. Geoportal
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